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PREMESSA - NORME GENERALI PER L'ESECUZIONE DEI LAV ORI
La presente premessa fa parte integrante del presenCapitolato speciale d’appalto.

Rilievi

L'esecuzione dei lavori deve essere preceduta iiel/a planimetrico dello stato di fatto da parte ae spese
dell’esecutore, e in contraddittorio con la diresalei lavori.

Il rilievo € necessario per la quantificazione ealpere di scavo a sezione obbligata o di shandaneedi movimento
terra in generale.

Tracciati

L’esecuzione delle opere di fondazione deve essereeduta dal tracciamento sul terreno delle stitportanti alla
guota indicata dal progetto esecutivo.

Capisaldi di livellazione

Unitamente agli occorrenti disegni di progetto esgo, in sede di consegna sara fornito all’appeitta I'elenco dei
capisaldi di livellazione a cui si dovra riferireelfesecuzione dei lavori. La verifica di tali capldi dovra essere
effettuata con tempestivita, in modo che non ddette giorni dalla consegna possano essere segaiiladirezione dei
lavori eventuali difformita riscontrate.

L’appaltatore & responsabile della conservazionecajgisaldi, che non pud rimuovere senza preverdivi@arizzazione
del direttore dei lavori

Per tutte le operazioni di livellazione, limitatame a quanto non indicato espressamente nel pessapttolato, vige
I'obbligo di riferirsi al testo intitolatoGuida alla progettazione e all'esecuzione dellesllazioni geometrichalella
Commissione geodetica italianan, 1974), che viene a far parte del presente capitapeciale d’appalto.

Il percorso della livellazione dovra sempre conisent controllo delle misure. Se la livellazione ltome scopo la
determinazione di quote, la linea da istituire dogssere collegata ad uno o piu capisaldi preesidte tal caso, dovra
essere verificato che i dislivelli sui tratti capti al caposaldo considerato siano rimasti inviariad scelta del
caposaldo da utilizzarsi deve essere comunqueizdta dalla direzione dei lavori. La fase di sdigmazione dei
capisaldi e quella di misura devono essere sepdeaten adeguato intervallo di tempo, per conseutireapisaldi di
assumere un assetto stabile.

Strumentazione
Per tutti i lavori topografici dovranno essereimtiati teodoliti con approssimazione angolare absedo centesimale,
accoppiati a distanziometri elettronici di preamsonon inferiore a 5 mm £ 1B —6 - D (con D espressa in km). In
alternativa, e possibile utilizzare la total stattwn prestazioni analoghe.
Per quanto riguarda le quote, si dovranno utilezfi livelli di precisione (autolivelli).
La strumentazione deve essere verificata primardeib delle operazioni di tracciamento.

Si fara riferimento alla seguente normativa owenaenti non specificato diversamente

TESTO UNICO EDILIZIA
D.P.R. 6 giugno 2001, n. 380 Testo unico delle disposizioni legislative e lageentari in materia di edilizia.

NORME TECNICHE STRUTTURALI

Legge 5 novembre 1971, n. 1086Norme per la disciplina delle opere di conglon®@ementizio armato, normale e
precompresso e a struttura metallica;
Legge 2 febbraio 1974, n. 64 Provvedimenti per le costruzioni con particofagscrizioni per le zone sismiche;
C.M. 9 gennaio 1980, n. 20049 Legge 5 novembre 1971, n. 1086. Istruzioni rnedatii controlli sul conglomerato
cementizio adoperato per le strutture in cement@ato;
D.M. 20 novembre 1987 Norme tecniche per la progettazione, esecuziaodiaudo degli edifici in muratura e per il
loro consolidamento;
D.M. 11 marzo 1988- Norme tecniche riguardanti le indagini sui terersulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e
delle scarpate, i criteri generali e le prescrizjper la progettazione, I'esecuzione e il collautidle opere di sostegno
delle terre e delle opere di fondazione;
C.M. 24 settembre 1988, n. 30483 Legge 2 febbraio 1974, n. 64, art. 1. D.M. 11 270at988. Norme tecniche
riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocte,stabilita dei pendii naturali e delle scarpateriteri generali e le
prescrizioni per la progettazione, I'esecuzionedl eollaudo delle opere di sostegno delle terre elledopere di
fondazione. Istruzioni per I'applicazione;
C.M. 4 gennaio 1989, n. 3078% Istruzioni in merito alle norme tecniche per lagettazione, I'esecuzione e |l
collaudo degli edifici in muratura e per il consi@imento;
C.M. 16 marzo 1989, n. 31104 Legge 2 febbraio 1974, n. 64, art. 1. Istruzioninerito alle norme tecniche per la
progettazione, esecuzione e collaudo delle costnuprefabbricate;
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D.M. 9 gennaio 1996- Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzione eallaudo delle strutture in cemento armato,
normale e precompresso e per le strutture metajlich

D.M. 16 gennaio 1996- Norme tecniche per le costruzioni in zone sisgtich

D.M. 16 gennaio 1996- Norme tecniche relative ai criteri generali peweérifica di sicurezza delle costruzioni e dei
carichi e sovraccarichi;

C.M. 4 luglio 1996, n. 156AA.GG/STG- Istruzioni per I'applicazione delle norme tecmaklative ai criteri generali
per la verifica di sicurezza delle costruzioni eaichi e sovraccarichi, di cui al D.M. 16 germ&b96;

C.M. 15 ottobre 1996, n. 252 AA.GG./S.T.C— Istruzioni per I'applicazione delle norme textr@ per il calcolo,
I'esecuzione e il collaudo delle opere in cememinado normale e precompresso e per le strutturelicbe, di cui al
D.M. 9 gennaio 1996;

C.M. 29 ottobre 1996- Istruzioni generali per la redazione dei progaitiestauro nei beni architettonici di valore
storico-artistico in zona sismica;

C.M. 10 aprile 1997, n. 65/AA.GG~ Istruzioni per I'applicazione delle norme tecrigher le costruzioni in zone
sismiche, di cui al D.M. 16 gennaio 1996;

C.M. 14 dicembre 1999, n. 346/STC Legge 5 novembre 1971, n. 1086, art. 20. Cormessi laboratori per prove
sui materiali da costruzione;

Ord.P.C.M. 20 marzo 2003, n. 3274 Primi elementi in materia di criteri generali perclassificazione sismica del
territorio nazionale e di normative tecniche perdstruzioni in zona sismica;

D.M. 14 settembre 2005- Norme tecniche per le costruzioni;

D.M. 14 gennaio 2008- Approvazione delle nuove norme tecniche per $raaioni;

D.M. 6 maggio 2008- Integrazione al decreto 14 gennaio 2008 di amione delle nuove norme tecniche per le
costruzioni.

C.M. 2 febbraio 2009, n. 617 Istruzioni per I'applicazione delle nuove normeertiche per le costruzioni di cui al
D.M. 14 gennaio 2008.

PRODOTTI DA COSTRUZIONE

D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246- Regolamento di attuazione della direttiva 89/CH&Z relativa ai prodotti da
costruzione;

D.M. 9 maggio 2003, n. 156- Criteri e modalita per il rilascio dell'abilitame degli organismi di certificazione,
ispezione e prova nel settore dei prodotti da oaiine, ai sensi dell’articolo 9, comma 2, del R.R21 aprile 1993, n.
246;

D.M. 5 marzo 2007- Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE subgwtti da costruzione, recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 2di@tiva alla individuazione dei prodotti e delatevi metodi di
controllo della conformita di «Isolanti termici pediliziax;

D.M. 5 marzo 2007- Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE subgotti da costruzione, recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 2d@tiva alla individuazione dei prodotti e delatevi metodi di
controllo della conformita di «Accessori per sereztiv;

D.M. 5 marzo 2007- Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE subgotti da costruzione, recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 2ditiva alla individuazione dei prodotti e delat&vi metodi di
controllo della conformita dei «Sistemi fissi ditiegione incendi. Sistemi equipaggiati con tubaizipn

D.M. 5 marzo 2007— Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE subgotti da costruzione recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 2d@tiva alla individuazione dei prodotti e delat&vi metodi di
controllo della conformita di «Sistemi per il casito di fumo e calore»;

D.M. 5 marzo 2007- Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE subgotti da costruzione, recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 2di@tiva alla individuazione dei prodotti e delatevi metodi di
controllo della conformita dei «Sistemi di rivelaae e di segnalazione d’incendio»;

D.M. 5 marzo 2007- Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE subgotti da costruzione, recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 2di@tiva alla individuazione dei prodotti e delatevi metodi di
controllo della conformita delle «Installazionidesantincendio»;

D.M. 5 marzo 2007- Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE subgotti da costruzione, recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 2ditiva alla individuazione dei prodotti e delat&vi metodi di
controllo della conformita di «Sistemi fissi difatcontro I'incendio. Sistemi a polvere;

D.M. 5 marzo 2007- Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE subgotti da costruzione, recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 2ditiva alla individuazione dei prodotti e delat&vi metodi di
controllo della conformita per gli «Impianti fismntincendio. Componenti per sistemi a;80

D.M. 5 marzo 2007- Applicazione della direttiva n. 89/106/CEE subgwtti da costruzione, recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 2di@tiva alla individuazione dei prodotti e delatevi metodi di
controllo della conformita per i «Sistemi fissildita contro I'incendio. Componenti di impiantieitinzione a gas»;

D.M. 11 aprile 2007- Applicazione della direttiva n. 89/106/CE sui ¢otti da costruzione, recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 2ditiva alla individuazione dei prodotti e delat&vi metodi di
controllo della conformita di aggregati;

D.M. 11 aprile 2007— Applicazione della direttiva n. 89/106/CE sui giotti da costruzione, recepita con decreto del

Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 2di@tiva alla individuazione dei prodotti e delat&vi metodi di
3



controllo della conformita di appoggi strutturali;

D.M. 11 aprile 2007- Applicazione della direttiva n. 89/106/CE sui gotti da costruzione, recepita con decreto del
Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 2d@tiva alla individuazione dei prodotti e delatevi metodi di
controllo della conformita di geotessili e prodatfini.

PREVENZIONE INCENDI

D.M. 15 settembre 2005- Approvazione della regola tecnica di prevenziameendi per i vani degli impianti di
sollevamento ubicati nelle attivita soggette aitoalh di prevenzione incendi;

D.M. 16 febbraio 2007-— Classificazione di resistenza al fuoco di pradetd elementi costruttivi di opere da
costruzione;

D.M. 9 marzo 2007- Prestazioni di resistenza al fuoco delle costnizinelle attivita soggette al controllo del Corpo
nazionale dei Vigili del Fuoco.

IMPIANTI ALL ' INTERNO DEGLI EDIFICI

Legge 5 marzo 1990, n. 46 Norme per la sicurezza degli impianti;

D.M. 22 gennaio 2008, n. 3% Regolamento concernente 'attuazione dell’artickdl-quaterdecies, comma 13, lettera
a) della legge n. 248 del 2 dicembre 2005, recaotdino delle disposizioni in materia di attivith installazione degli
impianti all'interno degli edifici;

C.M. 27 febbraio 2007, n. 11411 Utilizzazione di raccordi a pressare in retidiiazione di gas negli edifici civili.

RENDIMENTO ENERGETICO
NELL’EDILIZIA

D.M. 27 luglio 2005— Norma concernente il regolamento d’attuazionéadebge 9 gennaio 1991, n. 10 (articolo 4,
commi 1 e 2), recante norme per |'attuazione deh@ienergetico nazionale in materia di uso razédall'energia, di
risparmio energetico e di sviluppo delle fonti orabili di energia;

D.Lgs. 19 agosto 2005, n. 192Attuazione della direttiva 2002/91/CE, relativaeamdimento energetico nell’edilizia.
D.Lgs. 29 dicembre 2006, n. 314 Disposizioni correttive e integrative al decrkegislativo n. 192 del 2005, recante
attuazione della direttiva 2002/91/Ce, relativeeadimento energetico nell’edilizia;

D.P.R. 2 aprile 2009, n. 59 Regolamento di attuazione dell'articolo 4, coniiméettere a) e b), del decreto legislativo
19 agosto 2005, n. 192, concernente attuaziona diedittiva 2002/91/CE sul rendimento energeticeditizia.

BARRIERE ARCHITETTONICHE

Legge 9 gennaio 1989, n. 13 Disposizioni per favorire il superamento e I'aliawione delle barriere architettoniche
negli edifici privati;

D.M. 14 giugno 1989, n. 236 Prescrizioni tecniche necessarie a garantiredsgibilita, I'adattabilita e la visitabilita
degli edifici privati e di edilizia residenziale Iphlica sovvenzionata e agevolata, ai fini del sapemto e
dell’eliminazione delle barriere architettoniche;

D.P.R. 24 luglio 1996, n. 503- Regolamento recante norme per I'eliminazioneedbHlrriere architettoniche, negli
edifici, spazi e servizi pubblici.

ESPROPRIAZIONE PER PUBBLICA UTILITA

D.P.R. 8 giugno 2001, n. 32% Testo unico sulle disposizioni legislative e dageentari in materia di espropriazioni
per pubblica utilita.

RIFIUTI E AMBIENTE

D.Lgs. 5 febbraio 1997, n. 22- Attuazione delle direttive 91/156/CEE sui rifju8il/689/CEE sui rifiuti pericolosi e
94/62/Ce sugli imballaggi e sui rifiuti di imballgig;

D.M. 8 maggio 2003, n. 203 Norme affinché gli uffici pubblici e le societapaevalente capitale pubblico coprano il
fabbisogno annuale di manufatti e beni con una ajubtprodotti ottenuti da materiale riciclato nefi@sura non
inferiore al 30% del fabbisogno medesimo;

D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152 Norme in materia ambientale;

Legge 28 gennaio 2009, n.-2 Conversione in legge, con modificazioni, del demlegge 29 novembre 2008, n. 185,
recante misure urgenti per il sostegno a famidgiegro, occupazione e impresa e per ridisegnafannione anti-crisi

il quadro strategico nazionale.

ACQUE

D.Lgs. 11 maggio 1999, n. 152 Disposizioni sulla tutela delle acque dall'incaimento e recepimento della direttiva
91/271/CEE concernente il trattamento delle acgdiee urbane e della direttiva 91/676/CEE relatila protezione
delle acque dall'inquinamento provocato dai nitpativenienti da fonti agricole.

BENI CULTURALI E DEL PAESAGGIO




D.Lgs. 22 gennaio 2004, n. 42 Codice dei beni culturali e del paesaggio, asksderll’'art. 10 della legge 6 luglio
2002, n. 137.

NUOVO CODICE DELLA STRADA
D.Lgs. 30 aprile 1992, n. 285 Nuovo codice della strada.

CONTRATTI PUBBLICI

Legge 20 marzo 1865, n. 2248Legge sui lavori pubblici (Allegato F);

D.P.R. 21 dicembre 1999, n. 554 Regolamento di attuazione della legge 11 febbt&®4, n. 109 (legge quadro in
materia di lavori pubblici), e successive modificarz,

D.M. 19 aprile 2000, n. 145~ Regolamento recante il capitolato generale d'ppdei lavori pubblici, ai sensi
dell’articolo 3, comma 5, della legge 11 febbra@®4, n. 109, e successive modificazioni;

Legge 21 dicembre 2001, n. 443 Delega al governo in materia di infrastrutturmgediamenti produttivi strategici e
altri interventi per il rilancio delle attivita pduottive;

D.Lgs. 12 aprile 2006, n. 163- Codice dei contratti pubblici relativi a lavoservizi e forniture in attuazione delle
direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE.

SICUREZZA NEI LUOGHI DI LAVORO

D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 8% Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosfi0?, n. 123, in materia di tutela della
salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro.




CAPITOLO 1. OPERE EDILI E CORRELATIVE

Art. 1. Accettazione dei materiali in genere

| materiali e i componenti devono corrisponderee glrescrizioni del presente capitolato specialeessere della
migliore qualita, e possono essere messi in opel@m&nte dopo I'accettazione del direttore dei lgvim caso di

contestazioni, si procedera ai sensi del regolament

L'accettazione dei materiali e dei componenti éiniéfa solo dopo la loro posa in opera. Il diregtadei lavori pud

rifiutare in qualunque tempo i materiali e i compoti deperiti dopo l'introduzione in cantiere, oecher qualsiasi
causa non fossero conformi alle caratteristichaitbe risultanti dai documenti allegati al contwatin quest’ultimo

caso, l'appaltatore deve rimuoverli dal cantiesstituirli con altri idonei a sue spese.

Ove l'appaltatore non effettui la rimozione nelnt@me prescritto dal direttore dei lavori, la stamoappaltante puo
provvedervi direttamente a spese dell'appaltatarearico del quale resta anche qualsiasi onerenoodahe possa
derivargli per effetto della rimozione eseguitaffitio.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera ddemadi e dei componenti da parte dell’appaltatosstano fermi i

diritti e i poteri della stazione appaltante in esatl collaudo tecnico-amministrativo o di emissiated certificato di

regolare esecuzione.

Art. 2. Impiego di materiali con caratteristiche siperiori a quelle contrattuali

L'appaltatore che nel proprio interesse o di suaidtiva abbia impiegato materiali o componenti cdiratteristiche
superiori a quelle prescritte nei documenti comiedi, 0 eseguito una lavorazione piu accurata, handiritto ad
aumento dei prezzi, e la loro contabilizzazione edessere redatta come se i materiali fossero aonfatle
caratteristiche contrattuali.

Art. 3. Impiego di materiali 0 componenti di minor pregio

Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di nEte® convenienza da parte del direttore dei lakionpiego di

materiali 0 componenti aventi qualche carenza ndileensioni, nella consistenza o nella qualita, evavsia stata
autorizzata una lavorazione di minor pregio, affalpatore deve essere applicata un’adeguata ridezi@l prezzo in
sede di contabilizzazione, sempre che l'opera si@ttabile senza pregiudizio, e salve le determimazlefinitive

dell'organo di collaudo.

Art. 4. Impiego di materiali riciclati e di terre e rocce da scavo

4.1 Materiali riciclati

Per I'impiego di materiali riciclati si applichenam le disposizioni del D.M. 8 maggio 2003, n. 208orme affinché
gli uffici pubblici e le societa a prevalente capet pubblico coprano il fabbisogno annuale di mattué beni con una
guota di prodotti ottenuti da materiale riciclatla misura non inferiore al 30% del fabbisogno esicho.

4.2 Riutilizzo della terra di scavo

In applicazione dell'art. 185, comma 1, lett. c}biel D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152, il suolo nhomtzminato e altro
materiale allo stato naturale escavato nel corfiattigita di costruzione, ove sia certo che il teaale sara utilizzato a
fini di costruzione allo stato naturale nello stesio in cui & stato scavato, non deve esseradsaso rifiuto.

4.3 Terre e rocce da scavo

Fatte salve le prescrizioni del punto precedergeteire e le rocce da scavo, anche di gallerignote quali
sottoprodotti, possono essere utilizzate per rintgempimenti, rimodellazioni e rilevati, purché:

- siano impiegate direttamente nell’'ambito di openeterventi preventivamente individuati e definiti;

- sin dalla fase della produzione vi sia certezzbintelgrale utilizzo;

- I'utilizzo integrale della parte destinata a riiztib sia tecnicamente possibile senza necesspiéesientivo trattamento
o di trasformazioni preliminari per soddisfare quésiti merceologici e di qualita ambientale idoreparantire che |l
loro impiego non dia luogo ad emissioni e, piu angrale, ad impatti ambientali qualitativamenteuandjtativamente
diversi da quelli ordinariamente consentiti e aaimati per il sito dove sono destinate ad essdlizzatte;

- sia garantito un elevato livello di tutela ambideta

- sia accertato che non provengono da siti contaminabttoposti ad interventi di bonifica ai sensi titolo V della
parte quarta del D.Lgs. n. 152/2006;

- le loro caratteristiche chimiche e chimico-fisickiano tali che il loro impiego nel sito prescelwmnndetermini rischi
per la salute e per la qualita delle matrici amtailerinteressate, e avvenga nel rispetto delle podimtutela delle acque
superficiali e sotterranee, della flora, della faudegli habitat e delle aree naturali protettepanticolare, deve essere
dimostrato che il materiale da utilizzare non étaominato con riferimento alla destinazione d'usd nedesimo,
nonché la compatibilita di detto materiale coritd sli destinazione;

- la certezza del loro integrale utilizzo sia dimatr



L'impiego di terre da scavo nei processi industidaime sottoprodotti, in sostituzione dei materihlcava, &€ consentito
nel rispetto delle seguenti condizioni:

- siano originati da un processo non direttamenttrdes alla loro produzione;

- il loro impiego sia certo (sin dalla fase della gumione), integrale, e avvenga direttamente nedccael processo di
produzione o di utilizzazione preventivamente iiliiato e definito;

- soddisfino requisiti merceologici e di qualita asrifale idonei a garantire che il loro impiego noa hiogo ad
emissioni e ad impatti ambientali qualitativameatguantitativamente diversi da quelli autorizzai pimpianto dove
sono destinati ad essere utilizzati;

- non debbano essere sottoposti a trattamenti piievemta trasformazioni preliminari per soddisfareraquisiti
merceologici e di qualita ambientale di cui al mumrecedente, ma posseggano tali requisiti sinad@ée della
produzione;

- abbiano un valore economico di mercato.

Ove la produzione di terre e rocce da scavo avvemdiiambito della realizzazione di opere o atfiveottoposte a
valutazione di impatto ambientale o ad autorizzaeiambientale integrata, la sussistenza dei réigpiscedentemente
previsti dal presente articolo, nonché i tempi’'de#intuale deposito in attesa di utilizzo, che passono superare di
norma un anno, devono risultare da un appositogiit@gpprovato dall'autorita titolare del relatimmcedimento.

Le terre e le rocce da scavo, qualora non utikzzael rispetto delle condizioni di cui al preseaicolo, sono
sottoposte alle disposizioni in materia di rifidiicui alla Parte quarta del D.Lgs. n. 152/2006.

La caratterizzazione dei siti contaminati e di fusttoposti ad interventi di bonifica deve essefiettuata secondo le
modalita previste dal Titolo V, Parte quarta, deld@s. n. 152/2006. L'accertamento che le terre méee da scavo non
provengano da tali siti deve essere svolto a cuspese del produttore e accertato dalle autoritdpetenti nell’ambito
delle procedure previste dall’art. 183 del D.Lgsl52/2006.

Art. 5. Norme di riferimento e marcatura CE

| materiali utilizzati dovranno essere qualificati conformita alla direttiva sui prodotti da cogiane 89/106/CEE
(cPD), recepita in Italia mediante il regolamento duatione D.P.R. n. 246/1993. Qualora il materiaeutlizzare sia
compreso nei prodotti coperti dalla predetta direftciascuna fornitura dovra essere accompagrala oharcatura CE
attestante la conformita all’appendize delle singole norme armonizzate, secondo il sistemattestazione previsto
dalla normativa vigente.

| materiali e le forniture da impiegare nella readizione delle opere dovranno rispondere alle pegmai contrattuali e

in particolare alle indicazioni del progetto eseayte possedere le caratteristiche stabilite dabgi e dai regolamenti
e norme UNI applicabili, anche se non espressamietiiamate nel presente capitolato speciale d’tppa

In assenza di nuove e aggiornate norme UNI, iltire dei lavori potra riferirsi alle norme ritieab sostitutive. In
generale, si applicheranno le prescrizioni del gmés capitolato speciale d'appalto. Salvo divensdicazione, i

materiali e le forniture proverranno da quelle ltaache ['appaltatore riterra di sua convenienpayché, ad

insindacabile giudizio della direzione lavori, na siconosciuta I'idoneita e la rispondenza ai isijuprescritti dagli

accordi contrattuali.

Art. 6. Provvista dei materiali

Se gli atti contrattuali non contengono specificdi¢azione, I'appaltatore € libero di sceglieréudgo ove prelevare i
materiali necessari alla realizzazione del lavpuorché essi abbiano le caratteristiche prescriateddcumenti tecnici
allegati al contratto. Le eventuali modifiche detacelta non comportano diritto al riconoscimegitanaggiori oneri,
né all'incremento dei prezzi pattuiti.

Nel prezzo dei materiali sono compresi tutti glieanderivanti all’appaltatore dalla loro fornitum pié d’opera,
compresa ogni spesa per eventuali aperture di @sbgzioni, trasporto da qualsiasi distanza e qpaalsiasi mezzo,
occupazioni temporanee e ripristino dei luoghi.

Art. 7. Sostituzione dei luoghi di provenienza deinateriali previsti in contratto

Qualora gli atti contrattuali prevedano il luogopitovenienza dei materiali, il direttore dei lavptiod prescriverne uno
diverso, ove ricorrano ragioni di necessita o0 coremza.

Nel caso in cui il cambiamento comportera una diffiea in piu o in meno del quinto del prezzo cdntede del
materiale, si fara luogo alla determinazione deMauprezzo ai sensi del regolamento.

Qualora i luoghi di provenienza dei materiali siamdicati negli atti contrattuali, I'appaltatore mpuo cambiarli senza
l'autorizzazione scritta del direttore dei lavatie riporti I'espressa approvazione del responsalail procedimento.

Art. 8. Accertamenti di laboratorio e verifiche temiche

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tietre obbligatorie, la direzione ddavori deve provvedere al prelievo
del relativo campione e alla redazione dell’apmosierbale in contraddittorio conlimpresa; la certificazione
effettuata dal laboratorio ufficiale prove matdragve riportare espresso riferimento a taferbale.

La direzione dei lavori pud disporre ulteriori peoe analisi, ancorché non prescritte dal preseapéatato speciale
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d’appalto ma ritenute necessarie per stabilireofigita dei materiali, dei componenti o delle lazarai. Le relative
spese saranno poste a carico dell’appaltatore.

Per le opere e i materiali strutturali, le verifictecniche devono essere condotte in applicazietle duove norme
tecniche per le costruzioni emanate con D.M. 14ng&n2008; I'onere per i prelievi, le consegne adrmatorio
autorizzato, i costi per le prove e I'emissione deitificati e consegna alla DL, sono a carico’dpflaltatore e si
intendono compensati nel prezzo della relativarazione.

Art. 9. Indennita per occupazioni temporanee e danrarrecati

A richiesta della stazione appaltante, 'appal@&ateve dimostrare di avere adempiuto alle presdiiziella legge sulle
espropriazioni per causa di pubblica utilita, owntcattualmente siano state poste a suo carico,awet pagato le
indennita per le occupazioni temporanee o per mdamecati a terzi.

Art. 10. Laterizi

10.1- Generalita

Si definiscondaterizi quei materiali artificiali da costruzione formatfiatgilla — contenente quantita variabili di sabbia,
di ossido di ferro e di carbonato di calciopurgata, macerata, impastata, pressata e ridotpezai di forma e di
dimensioni prestabilite, i quali, dopo asciugamem@rranno esposti a giusta cottura in appositeafr e dovranno
rispondere alle prescrizioni del R.D. 16 novemhb®89, n. 2233 (norme per l'accettazione dei maieladdrizi) e alle
norme UNI vigenti.

10.2Requisiti

| laterizi di qualsiasi tipo, forma e dimensionevdigo possedere i seguenti requisiti:

- non presentare sassolini, noduli o altre imputitéerno della massa;

- avere facce lisce e spigoli regolari;

- presentare alla frattura (non vetrosa) grana fineiferme;

- dare, al colpo di martello, un suono chiaro;

- assorbire acqua per immersione;

- asciugarsi all'aria con sufficiente rapidita;

- non sfaldarsi e non sfiorire sotto I'influenza deglenti atmosferici e di soluzioni saline;
- non screpolarsi al fuoco;

- avere resistenza adeguata agli sforzi ai qualiatow essere assoggettati, in relazione all’'uso.

10.3Controlli di accettazione

Per accertare se i materiali laterizi abbiano uigt] prescritti, oltre all'lesame accurato dellgpsrficie e della massa
interna e alle prove di percussione per riconostzimnorita del materiale, devono essere sottbpogtove fisiche e
chimiche.

Le prove fisiche sono quelle di compressione, itegs urto, gelivita, imbibimento e permeabilita.

Le prove chimiche sono quelle necessarie per datareil contenuto in sali solubili totali e in fati alcalini.

In casi speciali, pud essere prescritta un’analighica pill 0 meno completa dei materiali, segueinpimcedimenti
analitici pit accreditati.

| laterizi da usarsi in opere a contatto con accp@enenti soluzioni saline devono essere analjzzat accertare |l
comportamento di essi in presenza di liquidi digttéme la aggressivita.

Per quanto attiene alle modalita delle prove cHimie fisiche, si rimanda al R.D. 16 novembre 1832233.

10.4Elementi in laterizio per solai

Per la terminologia, il sistema di classificazionéimiti di accettazione e i metodi di prova srdariferimento alle
seguenti norme:

UNI 9730-1- Elementi di laterizio per solai. Terminologia e stificazione

UNI 9730-2— Elementi di laterizio per solai. Limiti di accettane;

UNI 9730-3— Elementi di laterizio per solai. Metodi di prova

Dovranno, inoltre, essere rispettate le norme tdendi cui al punto 4.1.9 del D.M. 14 gennaio 2008.

10.5Murature a cassa vuota
La tamponatura esterna del tipo cosiddatitassa vuotaleve essere costituita da doppia parete con irgErmamera
d’aria. La doppia parete deve essere dotata digahenti trasversali.
La parete esterna potra essere eseguita con:
- mattoni pieni o semipieni posti ad una testa;
- blocchi di calcestruzzo vibrocompresso;
- mattoni forati a sei fori posti in foglio.



Sulla faccia interna della parete esterna saraugaagn’arricciatura fratazzata con malta di catlrata e pozzolana con
I'aggiunta di cemento di tipo 325, sulla quale gavata, se richiesto, la coibentazione.

La parete interna potra essere eseguita in;:

- mattoni forati di spessore vario non inferiore @

- blocchi di calcestruzzo vibrocompresso di spessoreinferiore a 8-10 cm.

Particolare cura dovra essere tenuta nella formaziomazzette, stipiti, sguinci e parapetti.

Art. 11. Muratura portante

11.1Elementi per muratura
Gli elementi per muratura portante devono essenéocmi alle norme europee armonizzate della dgig EN 771 e,
secondo quanto specificato al punto A del paragdtaft delle nuove norme tecniche, recare la maz&H.

11.2Gli elementi artificiali
Per gli elementi resistenti artificiali (laterizio calcestruzzo) da impiegare con funzione resistasntapplicano le
prescrizioni per le norme d’accettazione previstiéedhuove norme tecniche.
Gli elementi resistenti artificiali possono essdagati di fori in direzione normale al piano di podoratura verticale)
oppure in direzione parallela (foratura orizzontaldi elementi possono essere rettificati sullpesticie di posa.
Gli elementi sono classificati in base alla peroatg di foraturap e all'area media della sezione normale di ogni
singolo forof. | fori devono essere distribuiti pressoché umifemente sulla faccia del’elemento. La percentale
foratura € espressa dalla relazigrre 100F/A dove:
F = area complessiva dei fori passanti e profondipassanti;
A= area lorda della faccia dell’elemento di muratigimitata dal suo perimetro.
Nel caso dei blocchi in laterizio estrusi, la petcale di foraturap coincide con la percentuale in volume dei vuoti,
come definita dalla normaNI EN 772-9
Gli elementi possono avere incavi di limitata prafiia destinati ad essere riempiti dal letto ditenal
Elementi di laterizio di area lordamaggiore di 300 cfrpossono essere dotati di un foro di presa di amssima pari
a 35 cm, da computare nella percentuale complessiva ttetiura, avente lo scopo di agevolare la presauaianPer
A superiore a 580 chrsono ammessi due fori, ciascuno di area massimaa@8 cni, oppure un foro di presa o per
I'eventuale alloggiamento dell’armatura la cui anea superi 70 cfn
Le tabelle 1 e 2 riportano la classificazione geelgmenti in laterizio e calcestruzzo.

Tabella 1 - Classificazione di elementi in laterin

Elementi Percentuale di foratura ¢ Area f della sezione normale del
foro

Pieni ¢<15% f<9cm’

Semipieni 15% < ¢ < 45% f<12cm’

Forati 45% < ¢ < 55% f<15cm’

Tabella 2 - Classificazione di elementi in calcesizzo

Elementi Percentuale di Area f della sezione normale del
foratura @ foro
A £900 cm” A >900cm?*
Pieni ¢<15% f<0,10 A f<0,15 A
Semipieni 15% < ¢ < 45% f<0,10 A f<0,15A
Forati 45% < ¢ < 55% f<0,10 A f<0,15 A

Figura 1 - Esempio di mattone pienap< 15% in laterizio per murature portanti *




Figura 3 - Esempi di blocchi semipieni 15%< @ < 45% in laterizio per murature portanti

Figura 4 - Esempi di blocchi forati 45%< @ < 55% in laterizio per murature portanti

11.3Gli elementi naturali
Gli elementi naturali sono ricavati da materialpid@o che deve essere non friabile o sfaldabilesestente al gelo.
Non devono contenere in misura sensibile sostaokeéib, o residui organici. Gli elementi murari o essere
integri, € non devono presentare zone alteratenovibili.
Gli elementi devono possedere i requisiti di resish meccanica e adesivita alle malte determisgtigndo le modalita
descritte nel paragrafo 11.10 delle nuove normei¢be per le costruzioni.

11.41 “attestazione di confornait
Gli elementi per muratura portante devono esseméocmi alle norme europee armonizzate della dgid EN 771 e,
secondo quanto specificato al punto A del paragtafd delle nuove norme tecniche, recare la maai&, secondo
il sistema di attestazione della conformita indicaglla tabella 19.3.
Il Sistema 2+ (certificazione del controllo di ptmibne in fabbrica) & quello specificato all’arf.comma 1, lettera B,
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procedura 1 del D.P.R. n. 246/1993, comprensivi derveglianza, giudizio e approvazione permarggiticontrollo
di produzione in fabbrica.

Il Sistema 4 (autodichiarazione del produttore)uelip specificato all'art. 7, comma 1, lettera Bogedura 3, del
D.P.R. n. 246/1993.

Gli elementi di categoria | hanno un controllo istato eseguito in conformita con le citate normenenizzate, che
fornisce resistenza caratteristica “a compressiaifefita al frattile 5%. Gli elementi di categorl& non soddisfano
questi requisiti.

L'uso di elementi per muratura portante di catemdm |l € subordinato all'adozione, nella valutens della resistenza
di progetto, del corrispondente coefficiente dusbzzaym.

Tabella 3 - Sistema di attestazione della confornait

Specifica tecnica europea di riferimento Categoria Sistema di attestazione della
conformita

Specifica per elementi per muratura: elementi per Categoria | o4

muratura di laterizio, silicato di calcio, in

calcestruzzo vibrocompresso (aggregati pesanti e

leggeri), in calcestruzzo aerato autoclavato, pietra Categoria 4

agglomerata, pietra naturale UNI EN 771-1, 771-2,

771-3,771-4,771-5,771-6

11.5Le prove di accettazione
Oltre a quanto previsto al punto A del paragrafdl Idelle nuove norme tecniche, il direttore deoblae tenuto a far
eseguire ulteriori prove di accettazione sugli @ethper muratura portante pervenuti in cantiermuiecollegamenti,
secondo le metodologie di prova indicate nelle&iteome armonizzate.
Le prove di accettazione su materiali di cui alsprde paragrafo sono obbligatorie, e devono essszguite e
certificate presso un laboratorio ufficiale di alliart. 59 del D.P.R. n. 380/2001.

11.6La resistenza a compressione degli elementi redistdificiali o naturali.
Il controllo di accettazione in cantiere ha lo stal accertare se gli elementi da mettere in opaihiano le
caratteristiche dichiarate dal produttore.
Tale controllo sara effettuato su almeno tre camipioostituiti ognuno da tre elementi da sottopoargorova di
compressione. Per ogni campione sifinh, f3 la resistenza a compressione dei tre elementi con

fi<fr<fs.
Il controllo si considera positivo se risultino imate entrambe le disuguaglianze:
(fl +f, + f3)/3 > 1,20fuk f1 > 0,90f,«

dovefu € la resistenza caratteristica a compressioneatlathi dal produttore.

Al direttore dei lavori spetta comunque I'obbligopdovare, mediante sigle, etichettature indelebitic., che i campioni
inviati per le prove ai laboratori siano effettivamte quelli prelevati in cantiere, con indicaziprécise sulla fornitura e
sulla posizione che nella muratura occupa la foraimedesima.

Le modalita di prova sono riportate nella nofdidl EN 772-1

11.7Norme di riferimento
Per la terminologia, il sistema di classificaziondimiti di accettazione e i metodi di prova sirdariferimento alle
seguenti norme:
UNI EN 771-1- Specifica per elementi per muratura. Parte 1: Elatnger muratura di laterizip
UNI EN 771-2— Specifica per elementi di muratura. Parte 2: Elethdnmuratura di silicato di calcip
UNI EN 771-3 - Specifica per elementi di muratura. Parte 3: Eletheer muratura di calcestruzzo vibrocompresso
(aggregati pesanti e leggeri)
UNI EN 771-4— Specifica per elementi di muratura. Parte 4: Elethdnmuratura di calcestruzzo aerato autoclavato
UNI EN 771-5- Specifica per elementi di muratura. Parte 5: Elethpar muratura di pietra agglomerata
UNI EN 771-6— Specifica per elementi di muratura. Elementi di atura di pietra naturale
UNI EN 772-1— Metodi di prova per elementi di muratura. Deternzimane della resistenza a compressione
UNI EN 772-2— Metodi di prova per elementi di muratura. Deternzimme dell’area percentuale dei vuoti in elementi
di muratura in calcestruzzo (metodo dell'improntecarta)
UNI EN 772-3 — Metodi di prova per elementi di muratura. Deternidizane del volume netto e della percentuale dei
vuoti degli elementi di muratura di laterizio mexia pesatura idrostatica
UNI EN 772-4— Metodi di prova per elementi di muratura. Deterngitme della massa volumica reale ed apparente e
della porosita aperta e totale degli elementi diretura in pietra naturale
UNI EN 772-5— Metodi di prova per elementi di muratura. Deternditae del tenore di sali solubili attivi degli

elementi di muratura di laterizjo
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UNI EN 772-6 — Metodi di prova per elementi di muratura - Deterazdione della resistenza a trazione per flessione
degli elementi di muratura di calcestruzzo

UNI EN 772-7 — Metodi di prova per elementi di muratura. Deterndimme dell’assorbimento d’acqua di strati
impermeabili all'umidita di elementi di muratura lditerizio mediante bollitura in acquia

UNI EN 772-9— Metodi di prova per elementi di muratura. Deternzimane del volume e della percentuale dei vuoti e
del volume netto degli elementi di muratura incsitd di calcio mediante riempimento con sabbia

UNI EN 772-10— Metodi di prova per elementi di muratura. Deternzimne del contenuto di umidita in elementi di
muratura in silicato di calcio e in calcestruzzaa autoclavato

UNI EN 772-11— Metodi di prova per elementi di muratura. Deternzimane dell’assorbimento d’acqua degli elementi
di muratura di calcestruzzo, di materiale lapideggéomerato e naturale dovuta alla capillarita e takso iniziale di
assorbimento d’acqua degli elementi di muratur&atbrizio;

UNI EN 772-14— Metodi di prova per elementi di muratura. Deternditae della variazione di umidita di elementi di
muratura di calcestruzzo e di materiale lapideo lagteratq

UNI EN 772-15— Metodi di prova per elementi di muratura. Deternzimme della permeabilita al vapore acqueo di
elementi di muratura di calcestruzzo aerato auteata

UNI EN 772-16— Metodi di prova per elementi di muratura. Parte D&terminazione delle dimensioni

UNI EN 772-18 — Metodi di prova per elementi di muratura. Deterndime della resistenza al gelo/disgelo degli
elementi di muratura di silicato di calgio

UNI EN 772-19- Metodi di prova per elementi di muratura. Deterngimme della dilatazione all'umidita di grandi
elementi da muratura in laterizio con fori orizzalnt

UNI EN 772-20- Metodi di prova per elementi di muratura. Parte ZDeterminazione della planarita delle facce
degli elementi di muratura

Art. 12 - Malte per muratura e ripristini di strutt ure in cemento armatd

12.1L e malte a prestazione garantita
La malta per muratura portante deve garantire gzesii adeguate al suo impiego in termini di durgbie di
prestazioni meccaniche, e deve essere conformea@itaa armonizzateNI EN 998-2e, per i materiali e prodotti per
uso strutturale per i quali sia disponibile unamareuropea armonizzata il cui riferimento sia pigald sullaGUUE,
recare la marcatura CE, secondo il sistema ditatiesie della conformita indicato nella tabella 4.
Per garantire durabilita € necessario che i comutofe miscela non contengano sostanze organialasse, terrose o
argillose. Le calci aeree e le pozzolane devoneeutese le caratteristiche tecniche e i requisévigti dalle norme
vigenti.
Le prestazioni meccaniche di una malta sono defimiédiante la sua resistenza media a compresigioba categoria
di una malta é definita da una sigla costituitdadi@ttera M seguita da un numero che indica lesterszafm espressa in
N/mn? secondo la tabella 5. Per I'impiego in muraturaaste non & ammesso I'impiego di malte con resistin
< 2,5 N/mnd.
Le modalita per la determinazione della resistemzzompressione delle malte sono riportate nellanaddNI EN
1015-11

Tabella 4 - Sistema di attestazione della confornditdelle malte per muratura portante

Specifica tecnica europea di| Uso previsto Sistema di
riferimento attestazione della
conformita
Malta per murature UNI EN 998-2 Usi strutturali 2+
Tabella 5 - Classi di malte a prestazione garantita
Classe M25 M5 M10 M15 [M20] Md*
Resistenza a 2,5 5 10 15 20 d

compressione [N/mm?]
*d & una resistenza a compressione maggiore di 25 N/mm? dichiarata dal
produttore.

12.2L e malte a composizione prescritta
Le classi di malte a composizione prescritta sogfinide in rapporto alla composizione in volumecaado la tabella
19.7.
Malte di diverse proporzioni nella composizionegy@ntivamente sperimentate con le modalita riponteila norma
UNI EN 1015-11 possono essere ritenute equivalenti a quelleateliqualora la loro resistenza media a compression
non risulti inferiore a quanto previsto in tabela

Tabella 6. - Classi di malte a composizione prestia

Classe } ; Composizione
Tino di malta | ~aani ] | ~alan \ I




o] idraulica
M2,5 Idraulica - - 1 3 -
M2,5 Pozzolanica - 1 - - 3
M2,5 Bastarda 1 - 2 9 -
M5 Bastarda 1 - 1 5 -
M8 Cementizia 2 - 1 8 -
M 12 Cementizia 1 - - 3 -

Tabella 7 - Rapporti di miscela delle malteAITEC)

Tipo di malta Rapporti in volume Quantita per 1 m  di malta [kg]
Calce idrata, sabbia 1:35 142-1300
1:.45 110-1300
Calce idraulica, sabbia 1:3 270-1300
1:4 200-1300
Calce eminentemente idraulica, 1:3 330-1300
sabbia 1:4 250-1300
Calce idrata, cemento, sabbia 2:1:8 125-150-1300
2:1:9 110-130-1300
Cemento, sabbia 1:3 400-1300
1:4 300-1300

12.3Malte premiscelate
L'impiego di malte premiscelate e pronte per I'usoconsentito purché ogni fornitura sia accompagdatauna
dichiarazione del fornitore attestante il grupptiedmalta, il tipo e la quantita dei leganti e deglentuali additivi.
Ove il tipo di malta non rientri tra quelli appresmdicati il fornitore dovra certificare con prowdficiali anche le
caratteristiche di resistenza della malta stessa.

12.4Malte speciali
Le malte speciali a base cementizia (espansivepartanti, antiritiro, ecc.) composte da cementiattd resistenza,
inerti, silice, additivi, da impiegarsi nei ripiisit di elementi strutturali in cemento armato, impeabilizzazioni,
iniezioni armate, devono possedere le carattdnistiodicate nel progetto esecutivo. In caso diiappione di prodotti
equivalenti, gli stessi devono essere accettatt@iazati dalla direzione dei lavori.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8993 — Malte cementizie espansive premiscelate per angprdgefinizione e classificaziongitirata senza
sostituzione);

UNI 8994 — Malte cementizie espansive premiscelate per angpragontrollo dell'idoneita (ritirata senza
sostituzione);

UNI 8995— Malte cementizie espansive premiscelate per angpr&gterminazione della massa volumica della malta
fresca(ritirata senza sostituzione);

UNI 8996 — Malte cementizie espansive premiscelate per angordeterminazione dell’espansione libera in fase
plastica(ritirata senza sostituzione);

UNI 8997 — Malte cementizie espansive premiscelate per angirdgalte superfluide. Determinazione della
consistenza mediante cabaldftiéirata senza sostituzione);

UNI 8998 — Malte cementizie espansive premiscelate per angpr&peterminazione della quantita d’acqua d’impasto
essudatdritirata senza sostituzione);

UNI EN 12190- Prodotti e sistemi per la protezione e la riparamodelle strutture di calcestruzzo. Metodi di prova
Determinazione della resistenza a compressione dallte da riparazione

Sulle malte cementizie la direzione dei lavori i@ eseguire le seguenti prove:

UNI 7044 - Determinazione della consistenza delle malte cemiemhediante I'impiego di tavola a scosse

UNI EN 1015-1— Metodi di prova per malte per opere murarie. Detgrazione della distribuzione granulometrica

(mediante stacciatura)

UNI EN 1015-2— Metodi di prova per malte per opere murarie. Canmaimento globale e preparazione delle malte di
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prova

UNI EN 1015-3— Metodi di prova per malte per opere murarie. Detierazione della consistenza della malta fresca
(mediante tavola a scosse)

UNI EN 1015-4— Metodi di prova per malte per opere murarie. Detierazione della consistenza della malta fresca
(mediante penetrazione della sonda)

UNI EN 1015-6— Metodi di prova per malte per opere murarie. Detirgzione della massa volumica apparente della
malta fresca

UNI EN 1015-7— Metodi di prova per malte per opere murarie. Deterazione del contenuto d’'aria della malta
fresca

UNI EN 1015-9— Metodi di prova per malte per opere murarie. Pa@teDeterminazione del tempo di lavorabilita e
del tempo di correzione della malta fresca

UNI EN 1015-10— Metodi di prova per malte per opere murarie. Patf@& Determinazione della massa volumica
apparente della malta indurita essiccata

UNI EN 1015-17- Metodi di prova per malte per opere murarie. Pat#e Determinazione del contenuto di cloruro
solubile in acqua delle malte fresghe

UNI EN 1015-18— Metodi di prova per malte per opere murarie. Detergzione del coefficiente di assorbimento
d’acqua per capillarita della malta indurita

UNI EN 1015-19- Metodi di prova per malte per opere murarie. Deteamione della permeabilita al vapore

d’acqua delle malte da intonaco indutite

UNI EN 1170-8- Malte e paste di cemento rinforzate con fibre diovécRC). Prova mediante cicli climatici

12.5Verifica sperimentale dei parametri meccanici deliaratura
Le proprieta fondamentali in base alle quali sésifica una muratura sono le seguenti:
- la resistenza caratteristica a compressigne
- la resistenza caratteristica a taglio in assenaaidne assialRio;
- il modulo di elasticita normale secalfip
- il modulo di elasticita tangenziale secaBte
La resistenze caratteristicfie fuo devono essere determinate o per via sperimentalamspioni di muro o, con alcune
limitazioni, in funzione delle proprieta dei compoti.
In ogni caso, i valori delle caratteristiche medcha utilizzati per le verifiche devono essere @adii nel progetto delle
opere.
Per progetti nei quali la verifica di stabilitahieda un valore di maggiore o uguale a 8 N/mnia direzione dei lavori
deve procedere al controllo del valorddimediante prove sperimentali.

12.6 La determinazione sperimentale della resistenzarapressione
La resistenza caratteristica sperimentale a corsjores si determina so muretti (1 > 6), seguendo sia per la
confezione che per la prova le modalita indicatedgseguito.
| provini (muretti) devono avere le stesse caritiehe della muratura in esame e ognuno di es& dssere costituito
almeno da tre corsi di elementi resistenti e desgettare le seguenti limitazioni:
- lunghezzalf) pari ad almeno due lunghezze di blocco;
- rapporto altezza/spessolti)(variabile tra 2,4 e 5.
La confezione & eseguita su di un letto di malta lahse e la faccia superiore é finita con undstlamalta. Dopo
una stagionatura di 28 giorni a 20°C e al 70% diditanrelativa, prima di effettuare la prova, l@da superiore di ogni
provino viene eventualmente livellata con gessamliretto pud anche essere contenuto fra due piesttalliche
rettificate, utili per gli spostamenti e il suo pgnamento nella pressa.
Il provino viene posto fra i piatti della macchidiaprova (uno dei quali articolato) e si effettgajndi, la centratura del
carico. In proposito € consigliabile procedere anatl un controllo estensimetrico. Il carico deveees applicato con
una velocita di circa 0,5 MPa ogni 20 secondi.
La resistenza caratteristifi@ data dalla relazione:

fc=fm— ks

dove

fm= resistenza media;

s =stima dello scarto;

k = coefficiente riportato nel prospetto seguente:

n |6 8 10 | 12 20
k 12,33 |2,19 | 21| 2,05| 1,93

La determinazione della resistenza caratteristizee eessere completata con la verifica dei matedalcondursi come
segue:
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- malta: n. 3 provini prismatici 40 - 40 - 160 mmsidtoporre a flessione, e, quindi, a compressiafie sei meta
risultanti, secondo la norntaN| EN 998-2,
- elementi resistenti: n. 10 elementi da sottopoerapressione con direzione del carico normalettl i posa.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI EN 998-2— Specifiche per malte per opere murarie. Malte daatura.

12.7La stima della resistenza a compressione
In sede di progetto, per le murature formate dmetdi artificiali pieni o semipieni il valore di puo essere dedotto
dalla resistenza a compressione degli elementile dasse di appartenenza della malta tramitéi idédla tabella 19.8.

La validita di tale tabella € limitata a quelle mwre aventi giunti orizzontali e verticali riempi malta e di spessore

compreso tra 5 e 15 mm.
Per valori non contemplati nella tabella 19.8, éressa linterpolazione lineare. In nessun caso sonmesse

estrapolazioni.
Tabella 8 - Valori dellafx per murature in element artificiali pieni e semipien

Resistenza caratteristica a Tipo di malta
compressione M15 M10 M5 M2.5

., delrelemento [N/mm -]
2.0 1.2 1.2 1.2 1.2
3.0 2.2 2.2 2.2 2.0
5.0 3.5 3.4 3.3 3.0
7.5 5.0 4.5 4.1 3.5
10.0 6.2 5.3 4.7 4.1
15.0 8.2 6.7 6.0 5.1
20.0 9.7 8.0 7.0 6.1
30.0 120 10.0 8.6 7.2
40.0 14.3 12.0 104 -

Nel caso di murature costituite da elementi natusalassume convenzionalmente la resistenza caséitta a
compressione dell’elementg pari a:

fok = 0,75fom

dovefomrappresenta la resistenza media a compressionietagenti in pietra squadrata.

Il valore della resistenza caratteristica a congoee della muraturk pud essere dedotto dalla resistenza caratteristica

a compressione degli elemeifgie dalla classe di appartenenza della malta tralitabella 19.9. Per valori non
contemplati in tabella € ammessa l'interpolazionedre. In nessun caso sono ammesse estrapolazioni.

Tabella 9 - Valori dellafx per murature in elementi naturali di pietra squadrata (valori in N/mm?)

Resistenza caratteristica Tipo di malta
acompressione fyx dell'elemento M15 M10 M5 M25
2.0 1.0 1.0 1.0 1.0
3.0 2.2 2.2 2.2 2.0
5.0 3.5 3.4 3.3 3.0
7.5 5.0 4.5 4.1 3.5
10.0 6.2 5.3 4.7 4.1
15.0 8.2 6.7 6.0 5.1
20.0 9.7 8.0 7.0 6.1
30.0 120 | 100 | 8.6 7.2
240.0 143 | 12.0 | 104 -

12.8La determinazione sperimentale della resistenzgha
La resistenza caratteristica sperimentale a tagli@termina sm campioni (> 6) seguendo, sia per la confezione che
per la prova, le modalita indicate nella nordidl EN 1052-3e, per quanto applicabile, la nortdall EN 1052-4
| provini, distinti nelle classi tipo A (se< 200 mm) e tipo B (sb > 200 mm), secondo la norniéNI EN 1052-3
devono avere la dimensioni riportate nella tabElla

Tabella 10 - Dimensioni dei provini
| Dimensioni elemento | Tipo e dimensioni dei provini
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h [mm] b [mm] Tipo Dimensioni [mm]
<300 <200 A h=1"
> 300 <200 A h =300
<300 > 200 B ¢ 30
> 300 > 200 B c =200
h =300
“Lalunghezza (IJ degli elementi e in conformita alla norma EN 772-16.

Per ogni provino deve essere determinata la resista tagliofv, pitl vicina a 0,01 N/mf mediante le seguenti
relazioni:

I:i max
froi= ——— (N/ mn?
2
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dove
Fimax= carico di taglio massima\y;
A = area della sezione trasversale del provino daadi giunti orizzontali (mA).

La resistenza caratteristiéao sara dedotta dalla resistenza mefilia ottenuta dai risultati delle prove, mediante la
relazione:

fuko=0,7 fym
b S b S b " ,C=(d-s)2 S d P
1 1 1 | 1
4] A . —F ; Az —%
W H »
. i [
L § ;
B it
{ |
i ’ i
i il < - i K=
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b i ,
L B i
| «:
& |&] . L] A —
\\ﬂemua!i tagli di sega
a) Provino tipo A b) Provine tipo B

Figura 5 - Dimensioni dei provini di muratura per prova, per la determinazione sperimentale della resienza a

taglio (UNI EN 1052-3)
! !
/@mm < s<20mm

i | -
o i g 1
I
i }
i < i
b |

B! I"; b e: Ik

Y i

Ll [} i

a) Provino tipa A b) Provino tipe B

Figura 6 - Carico di prova per la determinazione sprimentale della resistenza a taglio(UNI
EN 1052-3)

12.9La stima della resistenza a taglio
In sede di progetto, per le murature formate daeifdi artificiali pieni o semipieni ovvero in piatnaturale squadrata,
il valore difuo pud essere dedotto dalla resistenza a compressigtieelementi, tramite la tabella 11. La validiia
tale tabella e limitata a quelle murature aventingi orizzontali e verticali riempiti di malta, lkeui dimensioni sono
comprese tra 5 e 15 mm. Per valori non contempidtibella € ammessa l'interpolazione lineare. dastin caso sono
ammesse estrapolazioni.
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Tabella 11 - Resistenza caratteristica a taglio iassenza di tensioni normalfu (valori in N/mm?)

Tipo di elemento Resistenza Classe di malta Tuko
resistente caratteristica a [N/mm?]
compressione fpk

dell’elemento
Laterizio pieno e semipieno foxk > 15 M10 =M = M20 0,30
7,5 <fk <15 M5<M < M10 0,20
fok< 7,5 M2,5<M < M5 0,10
Calcestruzzo; silicato di fok > 15 M10 £ M < M20 0,20
calcio; elemento 7,5 <fk<15 M5 <M < M10 0,15
autoclavato; pietra naturale foc 7,5 M2,5<M < M5 0,10

squadrata

12.10 La resistenza caratteristica a taglio in presenkéedsioni di compressione

In presenza di tensioni di compressione, la resstearatteristica a taglio della muratéwge definita come resistenza
all'effetto combinato delle forze orizzontali e dearichi verticali agenti nel piano del muro e pessere ricavata
tramite la relazione:

fuk=fuko + 0,405
dove
fuo € la resistenza caratteristica a taglio in asséinearichi verticali;
On € la tensione normale media dovuta ai carichicartagenti nella sezione di verifica.

Per elementi resistenti artificiali semipieni odtideve risultare soddisfatta la relazione:

kaf ka,limz 1,4 fbk

dove
fuciim € il valore massimo della resistenza caratteristiealio che puo essere impiegata nel calcolo;

f & il valore caratteristico della resistenza defglimenti in direzione orizzontale e nel piano delronua ricavare
secondo le modalita descritte nella relativa nodeda serieJNI EN 771

12.11 I moduli di elasticié secanti
Il modulo di elasticita normale secante della munatdeve essere valutato sperimentalmente swretti | > 6),
seguendo sia per la confezione che per la provaol@alita indicate nella normidNI EN 1052-1 Per ogni provino
deve essere calcolata la resistenza a compressimtendata a 0,1 N/nfraon la relazione:

F

i,max

f = (N/ mn?)

Il valore del modulo elastico secante e dato dakalia delle deformazioni dei quattro punti di mésehe si sono
verificati in uno sforzo pari ad 1/3 dello sforzagsimo ottenuto:

F
E= —" (N/mn?)
3L [A
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Il calcolo del valore modulo di elasticita mediovdessere arrotondato a 100 N/mm

Art. 13 Elementi costruttivi prefabbricati

13.1Generalita

Gli elementi costruttivi prefabbricati devono ess@rodotti attraverso un processo industrializzdte si avvale di
idonei impianti, nonché di strutture e tecnicheapymamente organizzate.

In particolare, deve essere presente e operargst@ma permanente di controllo della produzionsgtatilimento, che
deve assicurare il mantenimento di un adeguatdlidivi affidabilita nella produzione del conglom&racementizio,
nell'impiego dei singoli materiali costituenti ellaeconformita del prodotto finito.

Gli elementi costruttivi di produzione occasiond&/ono essere comungue realizzati attraverso psbsetoposti ad
un sistema di controllo della produzione, secondantp indicato nel presente articolo.

13.2Requisiti minimi degli stabilimenti e degli impiadt produzione

Il processo di produzione degli elementi costrutfivefabbricati, oggetto delle norme tecniche percostruzioni
approvate con D.M. 14 gennaio 2008, deve esseai@dzzato almeno da:

- impianti in cui le materie costituenti siano consee in sili, tramogge e contenitori che ne evitogmi possibilita di
confusione, dispersione o travaso;

- dosaggio a peso dei componenti solidi e dosaggioliame, o a peso, dei soli componenti liquidi, naeti¢ utilizzo
di strumenti rispondenti alla normativa vigente;

- organizzazione mediante una sequenza completeedapipni essenziali in termini di produzione e oolit;

- organizzazione di un sistema permanente di coottoitumentato della produzione;

- rispetto delle norme di protezione dei lavorataded’ambiente.

13.3Controllo di produzione

Gli impianti per la produzione del calcestruzzo tuhedo alla realizzazione di elementi costruttiviefabbricati,
disciplinati dalle norme tecniche per le costrugiatevono essere idonei ad una produzione contidigporre di
apparecchiature adeguate per il confezionamentawhdodi personale esperto e di attrezzature idameevare, valutare
e correggere la qualita del prodotto.

Il produttore di elementi prefabbricati deve datalisun sistema di controllo della produzione, atmpo di assicurare
che il prodotto abbia i requisiti previsti dalleepenti norme e che tali requisiti siano costantéenarantenuti fino alla
posa in opera.

Il sistema di gestione della qualita del prodotte sovrintende al processo di fabbricazione deseregredisposto in
coerenza con le normgNI EN ISO 9001 e certificato da parte un organismo terzo indipeteledi adeguata
competenza e organizzazione, che opera in coecenda normaJNI CEI EN ISO/TEC 17021

Ai fini della certificazione del sistema di garaazilella qualita il produttore e I'organismo di daazione di
processo potranno fare utile riferimento alle iadioni contenute nelle relative norme europee eriatzionali
applicabili.

13.4Controllo sui materiali per elementi di serie

| controlli sui materiali dovranno essere esegnitionformita alle prescrizioni di legge vigenti.

Per il calcestruzzo impiegato con fini strutturadi centri di produzione dei componenti prefabliridaserie, il direttore

tecnico di stabilimento dovra effettuare il conlvotontinuo del conglomerato secondo le prescriziomtenute nelle

norme tecniche per le costruzioni, operando caezaature tarate annualmente da uno dei labonattiziali di cui

allart. 59 del D.P.R. n. 380/2001.

litecnico suddetto provvedera alla trascrizionarmgliera dei risultati su appositi registri di guzione con data certa,

da conservare per dieci anni da parte del prodauttor

Detti registri devono essere disponibili per i catgnti organi del Consiglio Superiore dei LavorbBlici (servizio

tecnico centrale), per i direttori dei lavori e petti gli aventi causa nella costruzione.

Le prove di stabilimento dovranno essere esegu® giorni di stagionatura e ai tempi significathglle varie fasi del

ciclo tecnologico, secondo le modalita delle nowigenti e su provini maturati in condizioni termmgnetriche di

stagionatura conformi a quelle dei manufatti prefaiati prodotti.

La resistenza caratteristica dovra essere detetanisecondo il metodo di controllo di tipo B, e imtdi@amente

registrata.

Inoltre, dovranno eseguirsi controlli del calcesbm a 28 giorni di stagionatura, presso un laboiataficiale di cui

all'art. 59 del D.P.R. n. 380/2001, per non menaiiprelievo ogni cinque giorni di produzione dffet per ogni tipo

di calcestruzzo omogeneo. Tali risultati dovranaddssfare il controllo di tipo A, operando su tnelevi consecutivi,

indipendentemente dal quantitativo di calcestryroalotto.

Sara cura del direttore tecnico dello stabilimesmtmotare sullo stesso registro i risultati delleverdi stabilimento e

quelli del laboratorio esterno.

Infine, il tecnico abilitato dovra predisporre melicamente, almeno su base annua, una verifica catiformita statistica
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dei risultati dei controlli interni e di quelli efftuati da laboratorio esterno, tra loro e conrksgrizioni contenute nelle
vigenti norme tecniche per le costruzioni.

13.5Controllo di produzione di serie controllata

Per le produzioni per le quali & prevista la seoatrollata, € richiesto il rilascio preventivo kmltorizzazione alla
produzione da parte del servizio tecnico centraiegondo le procedure della qualificazione delladpr®mne
controllata.

13.6Prove di tipo iniziali per elementi di serie corltata

La produzione in serie controllata di componentitstrali deve essere preceduta da verifiche spmariali su prototipi
eseguite da un laboratorio ufficiale di cui all’&® del D.P.R. n. 380/2001, appositamente inci@aridal produttore.

13.7Marcatura

Ogni elemento prefabbricato prodotto in serie dessere appositamente contrassegnato da marcasaa ifidelebile
0 comungue non rimovibile, in modo da garantireiféracciabilita del produttore e dello stabilimerdi produzione,
nonché individuare la serie di origine dell’elen@ent

Inoltre, per manufatti di peso superiore a 8 kNyrélcessere indicato in modo visibile, per lo meimo &all'eventuale
getto di completamento, anche il peso dell’elemento

13.8 Procedure di qualificazione

La valutazione dell'idoneita del processo produttie del controllo di produzione in stabilimento,nobé della
conformita del prodotto finito, € effettuata ateaso la procedura di qualificazione di seguitodath.

| produttori di elementi prefabbricati di serie dew procedere alla qualificazione dello stabilinoeatdegli elementi
costruttivi prodotti trasmettendo, ai sensi detl’'&#8 del D.P.R. n. 380/2001, idonea documentazamineervizio

tecnico centrale della presidenza del ConsiglioeBape dei Lavori Pubblici.

Il servizio tecnico centrale ha facolta, ancheaattrso sopralluoghi, di accertare la validita eidpondenza della
documentazione, come pure il rispetto delle pregmmi contenute nelle norme tecniche per le coginiz

13.9Qualificazione dello stabilimento

Il riconoscimento dello stabilimento € il presupjegser ogni successivo riconoscimento di tipolqmieduttive.

La qualificazione del sistema organizzativo deltabdimento e del processo produttivo deve esselinostrata
attraverso la presentazione di idonea documenteziefativa alla struttura organizzativa della przidne e al sistema
di controllo in stabilimento.

Nel caso in cui gli elementi costruttivi siano pottilin piu stabilimenti, la qualificazione devesese riferita a ciascun
centro di produzione.

13.10 Qualificazione della produzione in serie dichiarata

Tutte le ditte che procedono in stabilimento alsstouzione di manufatti prefabbricati in serie dachta, prima
dell'inizio di una nuova produzione devono present@pposita domanda al servizio tecnico centralla geesidenza
del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Tale domanda deve essere corredata da idonea dao@amoee, ai sensi dell’art. 58 del D.P.R. n. 380Re di quanto
indicato per la qualificazione dello stabilimento.

Sulla base della documentazione tecnica presenilatservizio tecnico centrale rilascera appositbesiato di
qualificazione, avente validita triennale.

Tale attestato, necessario per la produzione éégyinenti, sottintende anche la qualificazione d@ado stabilimento
di produzione.

L'attestato € rinnovabile su richiesta, previa préazione di idonei elaborati relativi all'attivigvolta e ai controlli
eseguiti nel triennio di validita.

13.11 Qualificazione della produzione in serie contradlat

Oltre a quanto specificato per la produzione imesdichiarata, la documentazione necessaria pgudéficazione della
produzione in serie controllata dovra comprendarddcumentazione relativa alle prove a rottura retoppo e una
relazione interpretativa dei risultati delle pretesse.

Sulla base della documentazione tecnica preseiita@yizio tecnico centrale, sentito il ConsigBaiperiore dei Lavori
Pubblici, rilascera apposita autorizzazione altapeione, avente validita triennale.

Tale attestato, necessario per la produzione éégyinenti, sottintende anche la qualificazione da@lao stabilimento
di produzione.

L’autorizzazione € rinnovabile su richiesta, prepi@sentazione di idonei elaborati, relativi atiata svolta e ai
controlli eseguiti nel triennio di validita.
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13.12 Sospensioni e revoche

E prevista la sospensione o, nei casi pill gravireddiva, la revoca degli attestati di qualifizaze in serie dichiarata
o controllata, ove il servizio tecnico centrale extic in qualsiasi momento, difformita tra i docuntiedepositati e la
produzione effettiva, ovvero la mancata ottempeaatiie prescrizioni contenute nella vigente norvaetizcnica.

| provvedimenti di sospensione e di revoca vengaohaitati dal servizio tecnico centrale, sentitpatere del Consiglio
Superiore dei Lavori Pubblici, e sono atti definiti

13.13 Documenti di accompagnamento della fornitura. \felmé del direttore dei lavori

Ogni fornitura in cantiere di manufatti prefabbticprodotti in serie dovra essere accompagnata rida gpecifica
documentazione, la cui conservazione € a curaiddtate dei lavori dell’'opera in cui detti manufatengono inseriti.
Tale documentazione comprende:

— apposite istruzioni nelle quali vengono indicatgtecedure relative alle operazioni di trasportmentaggio degli
elementi prefabbricati, ai sensi dell’art. 58 dePIR. n. 380/2001.

Tali istruzioni dovranno almeno comprendere, dotag

- i disegni d’assieme che indichino la posizione edanessioni degli elementi nel complesso dell’aper

- apposita relazione sulle caratteristiche dei malierichiesti per le unioni e le eventuali operedinpletamento;

- le istruzioni di montaggio con i necessari dati lpemovimentazione, la posa e la regolazione deiurfasti.

— elaborati contenenti istruzioni per il corretto iiego dei manufatti, che dovranno essere consedaatiirettore
dei lavori al committente, a conclusione dell'opera

— certificato di origine firmato dal direttore tecaicesponsabile della produzione e dal produttdrguale con cio
assume per i manufatti stessi le responsabilitdechegge attribuisce al costruttore. |l certificathe deve garantire la
rispondenza del manufatto alle caratteristiche udi alla documentazione depositata presso il s@rvizecnico
centrale, deve riportare l'indicazione degli estredell’attestato di qualificazione, nonché il nomiivo del
progettista;

— attestato di qualificazione del servizio tecnicatcale e copia della certificazione del sistemagdianzia della
qualita del processo di produzione in fabbrica;

— documentazione, fornita quando disponibile, attestai risultati delle prove a compressione effaéguin
stabilimento su cubi di calcestruzzo (ovvero edrdel registro di produzione) e copia dei cerdificelativi alle prove
effettuate da un laboratorio ufficiale incaricatsansi dell’art. 59 del D.P.R. n. 380/2001. Talcdmenti devono essere
relativi al periodo di produzione dei manufatti.

Copia del certificato d’origine dovra essere altegalla relazione del direttore dei lavori di clliat. 65 del D.P.R. n.
380/2001.

Il direttore dei lavori non pud accettare in camtielementi prefabbricati in serie che non siaremapagnati da tutti i
documenti predetti.

Inoltre, prima di procedere all'accettazione deinofatti stessi, il direttore dei lavori deve verifre che essi siano
effettivamente contrassegnati con la marcaturaigieev

Il produttore di elementi prefabbricati deve, dtrefornire al direttore dei lavori gli elaboratigegni, particolari
costruttivi, ecc.) firmati dal progettista e dakattore tecnico della produzione, secondo le risgetcompetenze,
contenenti istruzioni per il corretto impiego dgigoli manufatti, esplicitando in particolare:

- destinazione del prodotto;

- prestazioni statiche per manufatti di tipo strugter

- prescrizioni per le operazioni integrative o di mi@mzione, necessarie per conferire 0 mantenergengo le
prestazioni e i requisiti dichiarati;

- tolleranze dimensionali nel caso di fornitura dinpmnenti.

13.14 Norme complementari relative alle strutture prefathte

Permanufattio elementi prefabbricati di seridevono intendersi unicamente quelli prodotti irbdtaenti permanenti,
con tecnologia ripetitiva e processi industrializza tipologie predefinite per campi dimensionaliipi di armature.

Tra questi rientrano le vasche monoblocco per fanfo in sollevamento o accumulo delle acque métieer
Saranno realizzate in cemento armato con calcestraatocompattante realizzato con cemento confafeenorme
UNI EN 197-1 con aggiunta di minerali ed inerti tmmi alla normativa UNI EN 12620, avente resistera
compressione C50/60 (Rck =600 kg/cmq), classe mhssione XC4, XS2/XD2, XF1, conformi alla norma UEN
206-1, dotati di armature interne d'acciaio ad adea migliorata e rete elettro saldata tipo B45@@trollata in
stabilimento, il tutto conforme D.M. 14.01.2008 r&mo rinforzate con costoloni verticali e puntbrahti interni in
acciaio inox.

13.15 Responsabilita e competenze
Il progettista e il direttore tecnico dello statménto di prefabbricazione, ciascuno per le propoepetenze, sono
responsabili della capacita portante e della smazralel componente, sia incorporato nell’opera,dsic@ante le fasi di
trasporto fino a pié d’opera.
E responsabilita del progettista e del direttorelaeori del complesso strutturale di cui 'elemeria parte, ciascuno
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per le proprie competenze, la verifica del comptmeturante il montaggio, la messa in opera e l'dstiinsieme
strutturale realizzato.

I componenti prodotti negli stabilimenti permanedgvono essere realizzati sotto la responsabilitéainddirettore
tecnico dello stabilimento, dotato di adeguataitalibne professionale, che assume le responsalmhibprie del
direttore dei lavori.

I componenti di produzione occasionale devono,tieplessere realizzati sotto la vigilanza del thret dei lavori
dell'opera di destinazione.

| funzionari del servizio tecnico centrale potraramredere anche senza preavviso agli stabiliméngiratiuzione dei
componenti prefabbricati per 'accertamento degleito delle nuove norme tecniche per le costruzioni

13.16 Prove su componenti
Per verificare le prestazioni di un nuovo prodattali una nuova tecnologia produttiva e accertaaéfidfabilita dei
modelli di calcolo impiegati nelle verifiche di istenza, prima di dare inizio alla produzione coteeé necessario
eseguire delle prove di carico su un adeguato nudigrototipi al vero, portati fino a rottura.
Tali prove sono obbligatorie, in aggiunta alle prosorrenti sui materiali di cui al capitolo 11 @elhuove norme
tecniche per le costruzioni, per le produzionigries controllata.

13.17 Norme complementari
Le verifiche del componente devono essere fatterderimento al livello di maturazione e di resista raggiunto,
controllato mediante prove sui materiali di cuicapitolo 11 delle nuove norme tecniche per le ca&ini ed eventuali
prove su prototipo prima della movimentazione @ahponente e del cimento statico dello stesso.
| dispositivi di sollevamento e movimentazione dewoessere esplicitamente previsti nel progetto ad@hponente
strutturale e realizzati con materiali appropratiimensionati per le sollecitazioni previste.
Il copriferro degli elementi prefabbricati devepastare le regole generali dell'art. 60 del preseaipitolato speciale.

13.18 Tolleranze

Le tolleranze minime di produzione che dovra ritpet il componente sono quelle indicate dal pradett Il

componente che non rispetta tali tolleranze desgeresgiudicato non conforme e, quindi, potra essersegnato in
cantiere per I'utilizzo nella costruzione solo dgpeventiva accettazione da parte del direttordederi.

Il montaggio dei componenti e il completamento 'dpktra devono essere conformi alle previsioni piogetto
esecutivo. Nel caso si verificassero delle non @onita, queste devono essere analizzate dal diettei lavori nei
riguardi delle eventuali necessarie misure couetti

Art. 14. Gesso ed elementi in gesso

14.1Generalita
Il gesso e ottenuto per frantumazione, cottura ecimaaione di roccia sedimentaria, di struttura taliiga,
macrocristallina oppure fine, il cui costituentsawiale € il solfato di calcio biidrato (Ca@H0O). Deve presentarsi
perfettamente asciutto, di recente cottura, di firecinazione, privo di materie eterogenee e namadti per estinzione
spontanea.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI 5371— Pietra da gesso per la fabbricazione di leganta&slificazione, prescrizioni e prave

14.2Fornitura e conservazione del gesso e degli eleiment
Il gesso deve essere fornito in sacchi sigillaiiddneo materiale, riportanti il nominativo del guttore e la qualita del
gesso contenuto.
La conservazione dei sacchi di gesso deve esdettuafa in locali idonei e con tutti gli accorgintieatti ad evitare
degradazioni per umidita.

14.3Lastre di gesso rivestito in doppio strato
Le lastre in gesso rivestito, fornite e poste irerapin doppio strato, saranno una tipo standardhlgal tipo
preaccoppiato con barriera al vapore. Saranno uttdle dal punto di vista biologico-abitativo e anpagnate da
certificazione di qualita 1ISO 9001. Avranno uno sgme pari a 12,5 mm ciascuna, omologate in clagsgl-d0 di
reazione al fuoco e avvitate all’orditura metalltcamite viti auto perforanti fosfatate.
Le lastre di gesso rivestito dovranno essere riggothalle seguenti norme:
UNI 10718- Lastre di gesso rivestito. Definizioni, requisitietodi di prova
UNI EN 520- Lastre di gesso. Definizioni, requisiti e metodpdiva
UNI 9154-1 — Edilizia. Partizioni e rivestimenti interni. Guidper I'esecuzione mediante lastre di gesso rivestito
orditura metallica
UNI EN 14195- Componenti di intelaiature metalliche per sistenpannelli di gesso. Definizioni, requisiti e metodi
di prova
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14.4Pannelli per controsoffitti
La controsoffittatura interna preferibilmente isjpembile, deve essere realizzata con lastre comfeaie con
impasto di gesso stabilizzato, miscelato e additovarivestito su entrambi i lati da speciali fogli
di cartone in classe A2-s1-dO di reazione al fuoco.
Tali tipi di controsoffitti devono essere fissatediante viti auto perforanti, ad una strutturatingta da doppia
orditura di profilati metallici o misti legno/metallo, sospesdlintradosso del solaio, secondo le prescrizioni
progettuali, o tramite pendini a molla o staffe.
Particolare attenzione dovra essere posta allafandei giunti tra i pannelli, e tra i pannellleepareti della stanza. A
posa ultimata le superfici devono risultare pesfeinte lisce. | pannelli devono avere colore bianaturale, dello
spessore di 15 mm, con resistenza ad un tassoiditainelativa dell’aria del 90%.

Art. 15. Calci idrauliche da costruzionf'

Le calci da costruzione sono utilizzate come leigagtt la preparazione di malte (da muratura e p@naci interni ed
esterni) e per la produzione di altri prodotti a@etcuzione. La normbINI EN 459-1 classifica le calci idrauliche nelle
seguenti categorie e relative sigle di identificaz:

- calci idrauliche naturaliNHL): derivate esclusivamente da marne naturali cattzad silicei, con la semplice aggiunta
di acqua per lo spegnimento;

- calci idrauliche naturali con materiali aggiumiH(-z), uguali alle precedenti, cui vengono aggiuntosa 20% in
massa di materiali idraulicizzanti o pozzolane;

- calci idrauliche L), costituite prevalentemente da idrossido di Glaca§ e alluminati di Ca, prodotti mediante
miscelazione di materiali appropriati.

La resistenza a compressione della calce € inditztaumero che segue dopo la sigla (NHL 2, NHLe8SMNSHL 5). La
resistenza a compressione (in MPa) e quella otieshtun provino di malta dopo 28 giorni di stagtare secondo la
norma UNI EN 459-2.

Le categorie di calci idraulicheHL-z e HL sono quelle che in passato ha costituito laecadiraulica naturale
propriamente detta.

Il prodotto, che pud essere fornito in sacchi sefudeve essere accompagnato dalla documentaiiaseata dal
produttore.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 459-1- Calci da costruzione. Definizioni, specifiche damniidi conformita
UNI EN 459-2— Calci da costruzione. Metodi di proyva
UNI EN 459-3— Calci da costruzione. Valutazione della conformita

Art. 16. Prodotti per pavimentazione

16.1Generalita. Definizioni

Si definiscongrodotti per pavimentazionguelli utilizzati per realizzare lo strato di riviesento dell’intero sistema di
pavimentazione.

| termini funzionali del sottosistema parziale “pagntazione” e degli strati funzionali che lo comgono sono quelli
definiti dalla normaJNI 7998, in particolare:

- rivestimento: strato di finitura,;

- supporto: strato sottostante il rivestimento;

- suolo: strato di terreno avente la funzione di sof@ve i carichi trasmessi dalla pavimentazione;

- massicciata: strato avente la funzione di soppertearichi trasmessi dalla pavimentazione;

- strato di scorrimento: strato di compensazionéeai strati contigui della pavimentazione;

- strato di impermeabilizzazione: strato atto a gimealla pavimentazione la penetrazione di liquidi

- strato di isolamento termico: strato atto a condealla pavimentazione un grado stabilito di is@ato termico;

- stato di isolamento acustico: strato atto a corfella pavimentazione un grado stabilito di is@ato acustico;

- strato portante: strato strutturale (come, ad egenhgolaio) atto a resistere ai carichi trasmdafia pavimentazione;
- strato ripartitore: strato avente la funzione dstnettere le sollecitazioni della pavimentaziolesitato portante;

- strato di compensazione: strato avente la funzibfissare la pavimentazione e di compensare eaémtislivelli.

Il direttore dei lavori, ai fini dell'accettaziordei prodotti, pud procedere ai controlli (anchezfzi) su campioni della
fornitura, oppure richiedere un attestato di comfta della fornitura alle prescrizioni contrattuali

NORME DI RIFERIMENTO GENERALI

R.D. 16 novembre 1939, n. 2234Norme per I'accettazione dei materiali per pavinaaine
UNI 7998— Edilizia. Pavimentazioni. Terminologia
UNI 7999- Edilizia. Pavimentazioni. Analisi dei requisiti
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NORME DI RIFERIMENTO PER RIVESTIMENTI RESILIENf

PER PAVIMENTAZIONI
UNI CEN/TS 14472-1- Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per jraentazioni. Progettazione, preparazione e
installazione. Generalita
UNI CEN/TS 14472-2— Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per jraentazioni. Progettazione, preparazione e
installazione. Rivestimenti tessili per pavimerdazi
UNI CEN/TS 14472-3- Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per jraentazioni. Progettazione, preparazione e
installazione. Rivestimenti laminati per pavimerdag,
UNI EN 1081- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della resistenza elettrica
UNI EN 12103- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Suppdiragglomerato di sughero. Specifiche
UNI EN 12104- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Pial&reli sughero. Specifica

® Un rivestimento si definisceesilientequando & capace di recuperare la forma iniziake dich un certo punto dopo
compressione (materiali plastici, gomma, sughdnoateum).

UNI EN 12105 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. &eatinazione del contenuto di umidita degli
agglomerati a base di sughero

UNI EN 12455- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Spebifl per supporti a base di sughgro

UNI EN 12466— Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Vocatv;

UNI EN 13893 - Rivestimenti resilienti, laminati e tessili per jraentazioni. Misura del coefficiente dinamico di
attrito su superfici di pavimenti asciutte

UNI EN 1399- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della resistenza alla bruciatura di sigéaet

e di mozziconi di sigaretta

UNI EN 14041- Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per paentazioni. Caratteristiche essenziali

UNI EN 14085- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Spebié per pannelli da pavimento con posa a secco
UNI EN 14565 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Rivestti per pavimentazioni a base di polimeri
termoplastici sintetici. Specifiche

UNI CEN/TS 15398 — Rivestimenti resilienti, tessili e laminati rppavimentazioni. Simboli normalizzati per i
rivestimenti per pavimentazipn

UNI CEN/TS 15398 — Rivestimenti resilienti, tessili e laminati rppavimentazioni. Simboli normalizzati per
pavimentazioni

UNI EN 1815 — Rivestimenti resilienti e tessili per pavimentazidralutazione della propensione alllaccumulo di
elettricita statica

UNI EN 1818- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione dell’azione di rotelle orientabili con cewi
pesante

UNI EN 423 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della resistenza alla macchia

UNI EN 424 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione dell’effetto del movimento simulato dalla
gamba di un mobile

UNI EN 425 - Rivestimenti resilienti e laminati per pavimentazid’rova della sedia con ruate

UNI EN 426 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della larghezza, lunghezza, rettilineita e
planarita dei prodotti in rotoli

UNI EN 427 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della lunghezza dei lati, dell’'ortogonal@a
della rettilineita delle piastrellg

UNI EN 428- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione dello spessore totale

UNI EN 429 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione dello spessore degli strati

UNI EN 430- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della massa areica

UNI EN 431 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della forza di adesione tra gli strati

UNI EN 432 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della forza di lacerazione

UNI EN 433 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione dell'impronta residua dopo I'applicazione d
un carico statico

UNI EN 434 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. &etinazione della stabilita dimensionale e
dell'incurvamento dopo esposizione al catore

UNI EN 435- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detaerazione della flessibilita

UNI EN 436 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della massa volumjca

UNI EN 660-1 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della resistenza all’'usura. Prova di
Stuttgart

UNI EN 660-2— Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della resistenza all’usura. Parte 2: Prova
di Frick-Taber

UNI EN 661 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della propagazione dell'acqua

UNI EN 662- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. €etinazione dell'incurvamento per esposizione
all'umidita;

UNI EN 663 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della profondita convenzionale del rilipvo
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UNI EN 664 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della perdita di sostanze volatili

UNI EN 665 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della essudazione dei plastificanti

UNI EN 666— Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della gelatinizzazione

UNI EN 669 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Deterazione della stabilita dimensionale delle piaséeel
di linoleum dovuta a variazioni dell'umidita atmesta;

UNI EN 670- Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Ideénéizione del linoleum e determinazione del contnut
di cemento e della cenere resicua

UNI EN 672 - Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della massa volumica apparente del sughero
agglomerato

UNI EN 684 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Detarazione della resistenza delle giunzjoni

UNI EN 685 — Rivestimenti resilienti, tessili e laminati per jp@entazioni. Classificazione;

UNI EN 686 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speaifper linoleum liscio e decorativo su un suppalio
schiuma

UNI EN 687 — Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speaifper linoleum liscio e decorativo su un suppalito
agglomerati compositi di sughero
UNI EN 688— Rivestimenti resilienti per pavimentazioni. Speaifder agglomerati di sughero linoleum

NORMA DI RIFERIMENTO PER LA POSA IN OPERA

UNI 10329- Posa dei rivestimenti di pavimentazione. Misuragioiel contenuto di umidita negli strati di supporto
cementizi o simili.

16.2 Requisiti di accettazione

L’analisi dei requisiti dei prodotti per pavimeni@z deve essere condotta nel rispetto della nothvh 7999. In
patricolare, la pavimentazione dovra resistere:

- alle forze agenti in direzione normale e tangerzial

- alle azioni fisiche (variazioni di temperatura eidita);

- all'azione dell’'acqua (pressione, temperatura, @ulal contatto, ecc.);
- ai fattori chimico-fisici (agenti chimici, detersgj\sostanze volatili);

- ai fattori elettrici (generazione di cariche eietie);

- ai fattori biologici (insetti, muffe, batteri);

- ai fattori pirici (incendio, cadute di oggetti immescenti, ecc.);

- ai fattori radioattivi (contaminazioni e alterazichimico fisiche).

Per effetto delle azioni sopraelencate, la paviamahe non dovra subire le alterazioni o i danreaggnti indicati
dalla normaJNI 7999, nello specifico:

- deformazioni;

- scheggiature;

- abrasioni;

- incisioni;

- variazioni di aspetto;

- variazioni di colore;

- variazioni dimensionali;

- vibrazioni;

- rumori non attenuati;

- assorbimento d’acqua;

- assorbimento di sostanze chimiche;

- assorbimento di sostanze detersive;

- emissione di odori;

- emissione di sostanze nocive.

16.3 Classificazione su metodo di formatura e assorbimdfacqua delle piastrelle in ceramica

Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni dommessere del materiale indicato nel progetto,n@meconto che le
dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, cotbofe, gres, ecc.) devono essere associate allsifidazgione basata sul
metodo di formatura mediante estrusione (metodoo A)ressatura (metodo B) a temperatura ambientenoattd
processi produttivi (metodo C).

Il rivestimento deve essere vetroso e impermeadiilbquidi. La superficie delle pistrelle non sna#t deve essere
levigata.

| tre gruppi di assorbimento d’acqui) (per le piastrelle pressate o estruse prevista darmaUNI EN 14411 sono
schematizzati nella tabella 14

Tabella 14 - Assorbimento d’acqua delle piastrelldi ceramica

Assorbimento d’acqua [E] in %
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Basso assorbimento

Medio assorbimento d’acqua

Alto assorbimento

d’acqua d'acqua
Gruppo BI° | Gruppo All" | Gruppo All° | Gruppo BII" | Gruppo BII°
a
Géipg‘;s' 05%<E< | 3%<Es | 6%<E< | 3%<Es | 6%<Es %“ipfg%'
= 3% 6% 10% 6% 10%
Piastrelle pressate a secco Piastrelle estruse Piastrelle pressate -

16.4 Imballaggi e indicazioni
Le piastrelle di ceramica devono essere coméein appositi imballi che le proteggana azioni
meccaniche,sporcatura, ecc. nelle fasi di trasporto, dep@sitmanipolazione prima della posa.
In applicazione della normaNI EN 14411, le piastrelle di ceramica e/o i loro imballaggvdno riportare:
- i marchio del fabbricante e/o il marchio del veodg e il paese di origine;
- il marchio indicante la prima scelta;
- il tipo di piastrelle e il riferimento all'appendidella stessa nornuiNI EN 14417,
- le dimensioni nominali e le dimensioni di fabbriicawe, modularig) o non modulari;
- la natura della superficie, smaltata o non smaltata
(UGL). In caso di piastrelle per pavimento devono essere
riportati:
- i risultati ottenuti dalla prova di scivolosita;
- la classe di abrasione per le piastrelle smaltate.

16.5 Designazione
Le piastrelle di ceramica, come previsto dalla reotiNl EN 14411, devono essere designate riportando:
- il metodo di formatura;
- 'appendice della normdNI EN 14411, che riguarda il gruppo specifico delle piastrelle
- le dimensioni nominali e di fabbricazione, modu(&r) o non modulari;
- la natura della superficie: smaltata] 0 non smaltatauGL).

Art. 33 - Pavimentazione in cotto tradizionale atedo.

Il cotto da impiegarsi dovra essere soggetto abbagntiva accettazione delle DL; dovra avere iattaristico ed omogeneo
colore "rosso fiorentino" , ottenuto da argilla yeaiente dalla zona di Impruneta (FI) con superfiastica, ottenuta
spazzolando la superficie a secco prima della @ttu
La superficie del cotto non risulta finita se nomadtata e protetta in maniera appropriata.
Per tutti gli altri cotti 'operazione di protez®g da effettuare in cantiere, obbligatoria in @nbiinterni, non necessaria in
esterni dove é addirittura da sconsigliare se teddeliminare completamente la naturale traspirezdel cotto,
caratteristica che favorisce I'evaporazione deitlitan sottostante altrimenti deleteria.
Il “trattamento” & un intervento articolato, chenseste in alcune operazioni distinte:
1) LAVAGGIO
2) TRATTAMENTO
Le prime due fasi si realizzano solitamente a eamtaperto ed una sola volta, la terza é ripetéiveene eseguita in
maniera semplice dall'utente stesso durante laWiteso della superficie in cotto e serve anchimmaovere lo sporco.
LAVAGGIO
E' un'operazione fondamentale per la buona riudeitauccessivo trattamento e va eseguita a paténasaiutto
(occorrono indicativamente 20-30 giorni dopo lagpasnalta e circa 10-15 giorni per la posa a calleconda delle
condizioni di tempo e delle stagioni).
1) Bagnare il pavimento con acqua e poi lavareddiisare il pavimento con Acido Tamponato per ghelminuto. Fare
molta attenzione a rimuovere ogni residuo di cateepento o colla dalle piastrelle.
2) Procedere ad un accurato risciacquo (fino ahete acqua chiara) prima che il pavimento si ghcidopo la pulitura
con acido.
TRATTAMENTO
Il trattamento si esegue a pavimento asciuttogssiglia di lasciare circolare I'aria nell'ambieatehe in inverno per
facilitare lI'evaporazione dell'umidita), i tempiattesa dopo il lavaggio variano da 3 a 10 giortiuhzione della stagione,
del tipo di cotto e del tipo di posa.
Esistono molti tipi di trattamento e in commera@ati validi prodotti, dai piu naturali ai pii moaér
Trattamento tradizionale con cera in pasta
1) Stendere con spugna o pennellessa il prodotias# (cera liquida con funzione di impregnanteatiante)
2) Dopo 24 ore stesura uniforme di una mano di icepasta cremosa da spazzolare, per meglio disterfar assorbire il
prodotto
3) Dopo 48 ore stesura di una seconda mano dirc@asta cremosa.
Trattamento con cere liquide
Le operazioni di stesura sono molto pit semplgpetto ai trattamenti tradizionali essendo compesttusivamente da
applicazioni successive, a pennello o a straccidyoemulsioni autolivellanti e autolucidanti.
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Art. 34 - Pianelle antichizzate
L'uso delle pianelle come rivestimento (davanzadprimuro,...) prevede prodotti antichizzati per ojporre un effetto gia
“vissuto”; esse sono soggette alla preventiva saziehe della DL.

Art. 35 - Masselli autobloccanti di calcestruzzo

I masselli autobloccanti di calcestruzzo per pawitazioni dovranno essere di tipo antichizzato oeinfti e colori
sscelti dalla DL.

Sara compreso il piano di appoggio con risettagmeimo, pietrischetto ecc. per uno spessore deAr5

Per la terminologia delle parti componenti il mdissee delle geometrie di posa ottenibili sirinvia alla
documentazione tecnica. Essi devono rispondere mlscrizioni del progetto in mancanza efmmpletamento,
devono rispondere alle seguenti prescrizioni:

- essere esenti da difetti visibili e di forma qualdtuberanze, bave, incavi che superino le tollFagimensionali
ammesse. Sulle dimensioni nominali & ammessa leraokza di 3 mm per un singolo elemento e 2 mmeguadia
delle misure sul campione prelevato;

- le facce di usura e di appoggio devono esserelglarétia loro con tolleranza + 15% per il singolassello e = 10%
sulle medie;

- la massa volumica deve scostarsi da quella nomiukdhiarata dal fabbricante) non piu del 15% pesingolo
massello e non piu del 10% per le medie;

- il coefficiente di trasmissione meccanica non dessere minore di quello dichiarato dal fabbricante;

- il coefficiente di aderenza delle facce lateddive essere il valore nominale con tolleranza +@&Yil singolo
elemento e + 3% per le medie;

- la resistenza convenzionale alla compressione éssere maggiore di 50 N/rier il singolo elemento e maggiore
di 60 N/mnf per la media;

| prodotti saranno forniti su appositi pallets ogpnamente legati ed eventualmente protetti dadiizz di sostanze
sporcanti e da azioni meccaniche.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome dfelrnitore, almeno le caratteristiche di cui sopre éstruzioni per la
movimentazione, sicurezza e posa.

16.7 Norme di riferimento
I masselli in calcestruzzo dovranno risponderesaizuente norma:
UNI EN 1338— Masselli di calcestruzzo per pavimentazione. Réfaisetodi di prova

Art. 36. Intonaci interni ed esterni

36.1- Generalita

L’esecuzione degli intonaci deve sempre esseregtga da una accurata preparazione delle superfici.

Le superfici da intonacare devono essere ripulitedkntuali grumi di malta, regolarizzate nei pyniti salienti e poi
accuratamente bagnate.

Nel caso di murature in blocchetti di calcestrupzpareti in getto di calcestruzzo, I'esecuzionelidegpnaci deve
essere preceduta da un rinzaffo di malta fluidaatibia e cemento applicata a cazzuola e tiratat@aAro lungo in
modo da formare uno strato molto scabro dello gpes®on superiore a 5 mm.

Non si puo procedere all’esecuzione di intonacparticolare quelli esterni, quando le strutture s@no protette dagli
agenti atmosferici, ossia quando vi sia la postshihe le acque di pioggia possano imbibire lesdig da intonacare
e neppure quando la temperatura minima nelle 24siar¢ale da pregiudicare la buona presa dellaamaltquesta
limitazione si pud derogare nel caso degli intoriatgrni eseguiti in ambienti provvisoriamente dhie prowvisti di
adeguate sorgenti di calore.

Nel caso dell’'esecuzione di intonaci su muratungogpgiate contro strutture in conglomerato di cemearmato che
saranno lasciate a vista, in corrispondenza deke Idi giunzione si devono realizzare scuretthtidiarghezza di 1 cm
e profondita di 50 cra se a spigolo vive-o a 45° se le strutture in calcestruzzo si presentan spigoli smussati.

Se espressamente indicato nei disegni di progsttougivo, in corrispondenza dell'intersezione tmaini verticali e i
piani orizzontali degli intonaci interni, devonosese realizzati degli scuretti sui piani verticalienti altezza 1 cm e
profondita 50 cm.

Nel caso di intonaci da applicare su strutture alcestruzzo di cemento armato, si prescrive l'igpieli una rete
portantionaco in fibra di vetro (o altro materigddeneo) fissato al supporto per una adeguata lamgha cavallo della
sezione di passaggio tra cla e altro materiale,sabpo di eliminare la cavillature lungo le lirdiecontatto tra i due
materiali di diversa costituzione.

Gli intonaci finiti devono avere lo spessore maggi® uguale a quello indicato nel progetto esegcubd voce
dell’elenco prezzi, compreso I'onere per la forroaei degli spigoli, angoli, suggellature all'incrodon i pavimenti € i
rivestimenti e quanto altro richiesto dalla diremalei lavori.

36.2Intonaci su superfici vecchie
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Per I'esecuzione degli intonaci su superfici veechiai intonacate, si deve procedere al prelimidatacco di tutti gli
elementi non perfettamente solidali con la muraso#tostante e alla lavatura delle superfici, indmala garantire
I'assoluta pulizia.

36.3Intonaci da eseguire su altri esistenti

Per I'esecuzione di intonaci su altri gia esistesitidovra procedere al preliminare distacco di futatti di intonaco
che non siano perfettamente solidali con la musasattostante, quindi si procedera ad una adegaa@iatura a
ferro o con attrezzo fresatore e togli- intonamr mreare una superficie su cui il nuovo intonaco @oss
aderire perfettamente e, successivamente, alldautlavalelle superficiin modo da garantire I'assoluta pulizia.

36.4Intonaco grezzo o rinzaffo rustico

L'intonaco grezzo deve essere costituito da uratastdi rinzaffo rustico, applicato con predispogteste e guide, su
pareti, soffitti e volte sia per interni che peteesi. Ad applicazione conclusa non dovranno notaasti mancanti
anche di piccole dimensioni, e la superficie doasaere sufficientemente ruvida da garantire I'saggio dello strato
successivo.

L'applicazione pud essere eseguita senza l'usoudieg a mano con cazzuola o con macchina intoneeaton
successiva regolarizzazione dello strato di ma#diamte staggiatura

L'intonaco puod essere composto:

- con malta di calce e pozzolana, composta da 120 éagjce idrata per 1 i pozzolana vagliata;

- con malta bastarda di calce, sabbia e cemento aimpla 0,35 fdi calce spenta, 100 kg di cemento tipo 325 e 0,9
m? di sabbia;

- con malta cementizia composta da 300 kg di centami®25 per 1 ridi sabbia;

- con malta preconfezionata di calce naturale, aifstiesclusivamente da aggregati di sabbie a goteebonatiche
selezionate in curva granulometrica 0-4, legantaftie aerea e calce idraulica bianca.

36.5Intonaco grezzo fratazzato o traversato
L’intonaco grezzo fratazzato (o traversato) dewsees costituito da un primo strato di rinzaffo eutlasecondo strato
fratazzato rustico, applicato con predisposte pesfgide (0 sesti), su pareti e soffitti, sia melini che per esterni.

36.6Intonaco civile per esterni tipo Li Vigni

L'intonaco tipo Li Vigni, & un intonaco a finitulamata, colorato, a base di calce grassa in pgsiasgllo) stagionata,
aggregato con sabbia dolomitica, a granulomettibresa, con I'aggiunta di terre coloranti, in paspioni variabili.
L'impasto deve essere applicato su supporto stagporGli intonaci di fondo preferibili, per una ngggre durata
dellintonaco, possono essere:

- intonaco di fiore di calce e pozzolana;

- intonaco di calce idraulica bianca;

- malta predosata a grassello di calce;

- pozzolana e cocciopesto.

L'impasto deve essere applicato su sottofondi priv@mente bagnati, con frattone di legno. Un pristoato
dellimpasto deve essere dello spessore di ciraan® e non appena quest’ultimo sara in fase di prsis@lovra
applicare un secondo strato, per lo spessore rliSalihm, spianandolo col frattone, al fine di liaelo, e rendere la
superficie planare.

A crosta indurita, si eseguira la lamatura, chesst@ nel raschiamento dello strato superficiald’impasto,
utilizzando una lama a denti piccoli, al fine dimpere I'impasto fresco, togliendone qualche millimeassicurandosi
di lamare sempre in orizzontale al fine di otteriareiformita della superficie.E necessario, nopeapa I'intonaco sara
indurito, spazzolare la parete con una pennelles$ae di eliminare i granelli rotti non piu aderti.

36.7Intonaco civile per esterni tipo Terranova

L’intonaco con lana minerale, detto intonaco Teoran consiste nell’applicazione di una miscela etjante, inerti

quarziferi e coloranti minerali.

La finitura deve essere applicata esclusivamentesugporti minerali assorbenti quali intonaci a ealz a calce-

cemento, di cantiere o premiscelati, e vecchi iatdripo Terranova, purché stabili e consisterdin coefficiente di

permeabilita al vapong < 12, e conduttivita termida= 0,4 W/mK.

Il supporto deve essere regolare e assorbentep mtivgrassi e di parti solubili in acqua, solidonageneo,

perfettamente stagionato e non soggetto a movimeErgntuali rappezzi devono accordarsi con il tihomateriale

esistente. Tutte le superfici devono essere praxenénte bagnate a rifiuto. In caso di sottofonditmassorbenti o di
temperature elevate, occorre bagnare il suppodbeala sera precedente I'applicazione.

Il prodotto deve essere impastato mantenendo destiarapporto acqua/materiale. Il supporto devgess bagnato a
rifiuto e I'applicazione deve iniziare quando I'asge stata completamente assorbita.

L'impasto deve essere applicato con cazzuola, commdo bene la superficie con cazzuola e frattagiom, a ottenere
uno spessore di circa 8 mm. All'inizio della presecorre lamare con lama o spazzola a chiodi e sas@@nente

spazzolare con spazzola di crine asciutta. L'openazdi lamatura deve ridurre lo spessore a cit€andm.
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L'intonaco non deve essere eseguito in presenzaleli vento o pioggia battente. In caso di pioggiee essere protetta

la facciata durante il tempo necessario alla plesarodotto.

Il prodotto non deve essere assolutamente applgatsupporti gelati, in fase di disgelo o con risdli gelo nelle 24
ore successive 'applicazione

L'aspetto cromatico pud variare in funzione del@dimento del supporto e delle condizioni ambientaccorre
evitare I'applicazione in facciata in tempi diversi supporti disomogenei e su supporti assorhentbagnati

Per superfici estese devono essere previste lertopgointerruzioni in prossimita di giunti o plulijaoppure bisogna
creare opportuni tagli tecnici.

Le superfici di intonaco non devono essere bagmeite 48 ore successive all'applicazione.

36.8Intonaco risanante ad azione deumidificante
L'intonaco deumidificante € impiegato per il risamento di murature umide e saline, di ogni genesgessore.
L’esecuzione dell'intonaco risanante ad azione ddificante deve assicurare uno spessore minimdofidi 25 mm,
realizzato in almeno due strati con malte premégeehd alta resistenza ai sali, composte da chkiliche naturali,
pozzolana, marmi macinati in curva granulometrigr@m, terre colorate naturali e additivi areaatiunali.
L'intonaco deve essere applicato sulla muraturagmvamente liberata dalle parti di intonaco pistesti per almeno
70 cm oltre la fascia d'umidita, previo lavaggigeiuto mediante idropulitrice o getto d'acqua asgi@ae e
spazzolatura, al fine di asportare polveri e inexisni saline, nel rispetto della seguente metmglal
- applicare lo strato di rinzaffo a completa copertdel supporto per uno spessore minimo di 5 mmapulicazione
conclusa non dovranno notarsi parti mancanti amdtheccole dimensioni, e la superficie dovra esserficientemente
ruvida da garantire I'ancoraggio dello strato sgeb®. Attendere l'asciugatura dello strato ed &va@mente ripetere
I'applicazione nei punti che dovessero rimaneredijmi
- applicare in due mani lo strato di intonaco risa@aad azione deumidificante, livellando e portaridgoiano il
supporto con finitura frattazzata per uno spessaede minimo finito di 200 mm. Al prodotto in fask indumento non
deve essere aggiunta acqua per ripristinarne dedailita.
Le finiture devono essere compatibili con il risanesto effettuato, preferibilmente traspiranti eaadodi calce.

36.9Rivestimento cementizio flessibile per 'impermbztazione di calcestruzzo e di intonaci
Il rivestimento cementizio flessibile per l'imperat@lizzazione di calcestruzzo e di intonaci devesess
impermeabilizzante, bicomponente, elastoplasticprimo componente & un premiscelato in polvereasebdi leganti
idraulici, inerti selezionati, e additivi che migtano la lavorabilita e I'impermeabilita. 1| secandomponente & un
lattice a base di speciali polimeri sintetici irsgitrsione acquosa. La miscela dei due componewd deodurre un
impasto facilmente applicabile e avente un'ottimalesione su ogni tipo di supporto, e realizzare
un’impermeabilizzazione elastica capace di assewené assorbire i movimenti strutturali del calegsto senza
lesionarsi, e risultando nel contempo impermeabifgas aggressivi dell’atmosfera, quali £80;.
Per I'applicazione, i supporti in calcestruzzo dev@ssere preparati per garantire un’ottima adedieh rivestimento
impermeabile. E quindi necessario asportare tatgdrti incoerenti e prive di consistenza mediatelpellatura,
spazzolatura, idrolavaggio. Le tracce di olii, disanti, ruggine e sporco in genere devono essetesse, e le superfici
devono essere prive di ristagni d’acqua. Le pasgirddate e i vespai devono essere preventivamipnigtinati con
malta idonea e compatibile, in modo da otteneresuparficie uniforme.
La preparazione dell'impasto del rivestimento devéare l'inglobamento d'aria, e deve essere omeges privo di
grumi, con buone caratteristiche di scorrevolezdgtissotropia, e di facile applicabilita.
L'applicazione pud essere fatta meccanicamente pronpa spruzzatrice 0 manualmente con spatola irasgndo
uniformemente I'impasto sia in orizzontale che erticale, fino ad uno spessore massimo di 2 mm@eTo. In zone
particolarmente sollecitate, deve essere applitateatura del rivestimento con rete apposita e patibile con il
rivestimento.
Nella stagione calda, per evitare I'essiccazion@den € consigliato di bagnare il sottofondo di lagzione senza
creare veli d'acqua.

36.10 Impermeabilizzante antiumido trasparente silossaipier intonaci
L'impermeabilizzazione dell'intonaco deve esserteruita con l'applicazione di un impregnante a farégacita di
penetrazione ed elevato effetto idrorepellenteharmer il trattamento di supporti compatti e poowoogi. |l prodotto
non deve creare pellicole e deve lasciare inafideatraspirazione dei supporti. Inoltre, deve prene la formazione di
efflorescenze, muffe e salnitro. Il prodotto nonelessere usato su ceramica o superfici non asgbrbe
Le superfici da trattare devono essere pulite,uétecin profondita e prive di residui di trattamemtecedenti. Eventuali
fessure o cavita devono essere otturate.

36.11 Paraspigoli in lamiera zincata
| paraspigoli devono essere applicati prima dedlanBzione degli intonaci, e devono essere costiflaitprofilati in
lamiera zincata dell'altezza minima di 170 cm dalspessore di 1 mm.

36.12 Giunti di dilatazione
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| giunti di dilatazione possono essere realizzati profili in polivinil coloruro, in acciaio galvazrato, in alluminio o
in lamiera verniciata, con interposto elemento t&las resistente agli agenti atmosferici. Il profideve avere la
superficie di appoggio in neoprene o con caratiehis tali da compensare le eventuali irregoladéla superficie
d'appoggio. Le modalita di applicazione devono essguelle indicate dal produttore, come riportatdlan scheda
tecnica del prodotto.

36.13 Protezione degli intonaci realizzati
Le superfici intonacate non ancora stagionate, ispse esterne, devono risultare protette dagli tagemosferici
(pioggia battente, vento, sole, gelo, ecc.), nelledalita indicate dal produttore, soprattutto peitaee la repentina
essiccazione per effetto dell'azione vento e diel.so

36.14 Armatura degli intonaci interni

Gli intonaci interni ed esterni per prevenire lanfiazione di crepe e fessurazioni causate da ass&diadei supporti
sottostanti (mattoni, blocchi alleggeriti o prefabhti, ecc.) e da agenti esterni dovranno essenatacon rete in fibra
di vetro o in polipropilene, nella maglia indicatai disegni esecutivi o dalla direzione dei lavba. rete deve essere
chimicamente inattaccabile da tutte le misceleragtyito in ambienti chimici aggressivi.

La larghezza della maglia dovra essere proporzoabé granulometria degli intonaci. Le maglie fadghe ben si
adattano a intonaci piu grezzi, quelle piu stragfe intonaci fini.

L'applicazione della rete si eseguira su un pritnats di intonaco ancora fresco, sovrapponend@pée circa 10 cm e
successivamente all’applicazione di un seconddostlianateriale, avendo cura di annegare compleaitia rete.

36.15 Ripresa di intonaco deteriorato

La ripresa degli intonaci sia esterni che intergliediorati deve essere eseguita previo raschiair&eccio intonaco
civile , compreso l'asportazione di vecchie colmét Tale riprese deve essere eseguita con intoazeote
granulometria simile all’esistente previa passatgdrappante sulle cavita dell'intonaco.

36.16 Esecuzione di intonaci deumidificanti
L’esecuzione degli intonaci deumidificanti deveezsseseguita previo lavaggio delle murature, capplicazione di
strato di rinzaffo per antiumido, mano di biointoaali finitura fino ad ottenere complanare contdimaco esistente.

36.17 Esecuzione di intonaco civile all'antica

Il rifacimento dell'intonaco civile all’antica trenani comprende la finitura a intonachino liscioséadi calce e
componenti naturali, costituito da rinzaffo periamido, intonaco strato di fondo per interni edeest e mano di
finitura.

36.18 Ricostruzione dell’ intonaco su pareti esterne

La ricostruzione dell'intonaco su pareti esterneedessere realizzato seguendo scrupolosamentsi léi favorazione
sotto riportate:

-rimozione delle parti di intonaco esistenti indah distacco,

-ripresa con malta bastarda delle cavernosita ptiese

-formazione di strato di intonaco grezzo con mhdtstarda.

Art. 37.  Vernici, smalti, pitture, ecc.

37.1 Generalit

| contenitori originali delle vernici e delle piteidevono rimanere sigillati in cantiere fino al mento dell'impiego
dei prodotti contenuti. Quando una parte di vernimne estratta, i contenitori devono essere rghaon il loro
coperchio originale. Lo stato e la sigillatura dentenitori devono essere sottoposti all'esameditettore dei lavori.
La stessa verifica deve essere attuata al mometitapertura dei contenitori, per controllare latst delle vernici o
delle pitture.

Tutti i prodotti dovranno essere accompagnati dsfleede tecniche rilasciate dal produttore ai dieila verifica
della corretta preparazione e applicazione. Ledskdevranno essere formalmente trasmesse allaagiecdei lavori.

37.2 Vernici protettive antiruggine
Le vernici antiruggine su superfici non zincate alev essere a base di zinco, minio oleofenolicammato.

37.3 Smalti

Gli smalti devono possedere buone caratteristicteplertura, distensione e adesione, stabilitaotbire e resistenza
elevata alle condizioni atmosferiche esterne cheemplmente possono verificarsi nella zona ove mievessere
impiegati.

37.4 Diluenti
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| diluenti da impiegarsi devono essere del tipaprigo dal produttore delle vernici e degli smatiottati.
In ogni caso, devono essere di tipo e composizialeeda non alterare né sminuire minimamente lattaistiche
del prodotto da diluire.

37.5ldropitture a base di cemento

Le idropitture a base di cemento devono essereapapa base di cemento bianco, con I'incorporameit
pigmenti bianchi o colorati in misura non superiore al 10%.

La preparazione della miscela deve essere effattsatondo le prescrizioni della ditta produttrieesempre
nei quantitativi utilizzabili entro 30 minuti dalla grarazione stessa.

37.6ldropitture lavabili

Devono essere a base di resine sintetiche con cnmuoe adatta per gli impieghi specifici, rispedtinente per
interno o per esterno.

Trascorsi 15 giorni dall'applicazione, devono esseompletamente lavabili senza dar luogo a rammeiiii
dello strato, alterazioni della tonalita del colore oiaéeterioramenti apprezzabili.

37.7Pitturazione ai silicati

L’applicazione deve essere preceduta da operadiqnilizia del supporto, rimuovendo e asportangenéuali parti
incoerenti; si procedera poi all'applicazione daumano in tinta come ponte di ancoraggio con ptodigecifico
anch’esso ai silicati opportunamente diluito secosthede tecniche e indicazioni della DL.

La finitura dovra avvenire con prodotto ai silicditipotassio per esterni , con aspetto opaco niameapplicato previa
campionatura per la scelta del colore e dellagadie tecnica di pitturazione a pennello.

Come per tutti i prodaotti ai silicati, I'applicazie deve avvenire senza eccessivi sbalzi termimifaunque mai al di
sotto dei 5°C e sopra i 30-35°C) e non in preseinfarte insolazione diretta.

Caratteristiche del fondo di attacco:

Valore limite UE per il contenuto COV: Cat. A/g: 30 g/l (2010). Questo prodotto contiene al massimo 3 g/l di
cov

Valori fisici secondo EN 1062
Granulometria: S; Grossa 500 pm
Permeabilita al vapore (ISO 7783-2): V,; Alta Sd=0.037m V=150 g!(mz* d)

Caratteristiche della finitura:

Valori fisici secondo EN 1062

Aspetto del film: G, Opaco <10 G.U. 85°

Spessore del film secco: E4 > 200 pm =400 um
Granulometria: S; Media < 300 um

Permeabilita al vapore (ISO 7783-2): V, Alta Sd=0,022m V=930g/(m**d)
Permeabilita all'acqua: W, Alta W = 0,84 kg/(m® * h?®)

37.8 Pitturazioni a base di calce.

Le pitturazioni dovranno essere a base di grasdettalce secondo le caratteristiche ivi riportate:

Viscosita: Brookfield 5000 - 6000 cps a 23°C
Massa volumica (densita): 1,34 + 0,05 kg/dm*

pH: 12-13

Contenuto solido: 39 £ 2% in volume; 42,5 £ 2% in peso

Valori fisici secondo EN 1062

Aspetto del film: G; Opaco <10 G.U. 85% 2G.U. 85°

Spessore del film secco: E, <50 um

Granulometria: S, Fine <100 pm

Permeabilita al vapore (ISO 7783-2): V, Alta Sd = <0,0045m V > 150 g/(m** d)
Permeabilita all’acqua: W, Alta W = 1,35 kg/(m* * h®®)

La vernice deve essere conforme alla norma DIN 38B&pplicazione deve essere rigorosamente a flenaaleve
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riproporre un effetto di velatura e vibrazionedipdegli edifici storici.
E’ prevista, compensata nel prezzo, una campagna&adipionature da sottoporre alla DL e alla Competen
Soprintendenza per la scelta definitiva del tipéirdiura e delle tonalita da impiegarsi.

37.9Tinte a colla e per fissativi
La colla da usarsi per la preparazione delle tirntella e per fissativo deve essere a base ditaabta
polivinile. La diluizione deve essere fatta nelle proporziaggerite dal produttore.

37.10 Coloranti e colori minerali
| coloranti per la preparazione di tinte a cal@ anlla devono essere di natura minerale, cioédtria ossidi o da sali

metallici, sia naturali che artificiali, opportunamnte lavorati in modo da ottenere la massima orreigen finezza del
prodotto.

37.11 Stucchi
Gli stucchi per la regolarizzazione delle superfi@ verniciare devono avere composizione tale dangitere la
successiva applicazione di prodotti verniciati efici. Devono, inoltre, avere consistenza tale dasere facilmente
applicabili, aderire perfettamente alla superfisie cui sono applicati,ed essiccare senza dar l@gerepolature,
arricciature o strappi. Dopo I'essicazione, glicstu devono avere durezza adeguata all'impiegsaud destinati.

37.12 Restauro pittorico di pareti decorate
Nelle pareti decorate con decori artistici neglastsottostanti a imbiancature o intonaci il restapittorico deve essere
eseguito mediante :
-il consolidamento degli intonaci distaccati dgbjgorto in muratura attraverso iniezioni caricata calce;
-la rimozione con spatole del primo strato di xigurari ;
-la pulitura ad impacchi con carta giapponese, anioncarbonato in soluzione satura;
-successiva rimozione con l'ausilio di spazzolisiesola morbida e spazzole di saggina, ed acquandeatizzata.
-realizzazione di integrazione delle lacune coiteio;
-realizzazione delle stuccature a livello delloatdroriginale con malta composta da sabbia di fissecciata fine,
polvere di marmo e grassello di calce, prestandmdasima attenzione alla scelta della granulomdgibintocano in
modo che sia il pit possibile simile a quella orae;
-I'integrazione pittorica delle lacune deve avvemirediante colori minerali e legante alla caseina.

37.13 Norme di riferimento
UNI 10997 — Edilizia. Rivestimenti su supporti murari esterniriilova costruzione con sistemi di verniciatura,
pitturazione RPAG tinteggiatura ed impregnazione superficiale.ugtoni per la progettazione e I'esecuzipne
UNI 8681 — Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciaturgitturazione, RPAG tinteggiatura e impregnazione
superficiale. Criteri generali di classificazione
UNI 8755 Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, pitazione RPAG tinteggiatura, impregnazione superficiale
e misti. Caratteristiche di attitudine allimmaga&zamento e all’applicazione
UNI 8756— Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, pitazione RPAG tinteggiatura, impregnazione superficiale
e misti. Caratteristiche di identificazione e metdidorova;
UNI 8757 — Edilizia. Prodotti per sistemi di verniciatura, pitazione, tinteggiatura, impregnazione superfieia
misti. Criteri per I'informazione tecnica
UNI 8758 Edilizia. Sistemi di verniciatura, pitturazionentieggiatura, impregnazione superficiale e mistité@r per
I'informazione tecnica
UNI EN 1062-1— Pitture e vernici. Prodotti e sistemi di vernicieduper muratura e calcestruzzo esterni. Parte 1:
Classificaziong
UNI EN 1062-3— Pitture e vernici. Prodotti e sistemi di vernicieddi opere murarie esterne e calcestruzzo. Parte 3
Determinazione della permeabilita all’'acqua liquida
UNI EN 1062-6 — Pitture e vernici. Prodotti e cicli di vewmiatura di opere murarie esterne e calcestouz
Determinazione della permeabilita all'anidride canica;
UNI EN 1062-7— Pitture e vernici. Prodotti e sistemi di vernicieduper muratura e calcestruzzo esterni. Parte 7:
Determinazione delle proprieta di resistenza atleepolaturg
UNI EN 1062-11- Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciaturdi opere murarie esterne e calcestruzzo. Metodi di
condizionamento prima delle prgve
UNI EN 13300 - Pitture e vernici. Prodotti e sistemi di m@iatura allacqua per pareti e soffitti ieni.
Classificaziong

UNI EN 927-1- Prodotti vernicianti. Prodotti e cicli di verniciata per legno per impieghi esterni. Classificaziene
seleziong

UNI EN 927-2— Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciaturper legno per impieghi esterni. Parte 2: Specifica
delle prestazioni

UNI EN 927-3 — Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciaturper legno per impieghi esterni. Parte 3: Prova
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d’'invecchiamento naturaje

UNI EN 927-5 — Pitture e vernici. Prodotti e cicli di vemiatura per legno per impieghi esterni. Paffe
Determinazione della permeabilita all’acqua liquida

UNI EN 927-6— Pitture e vernici. Prodotti e cicli di verniciatunaer legno per impieghi esterni. Parte 6: Esposigio
di rivestimenti per legno all'invecchiamento axtifile utilizzando lampade fluorescenti e acgua

UNI EN ISO 12944-1- Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione diusture di acciaio mediante verniciatura.
Introduzione generale

UNI EN I1SO 12944-2- Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione dliusture di acciaio mediante verniciatura.
Classificazione degli ambienti

UNI EN ISO 12944-3- Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione tliusture di acciaio mediante verniciatura -
Considerazioni sulla progettazione

UNI EN ISO 12944-4— Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione dliusture di acciaio mediante verniciatura -
Tipi di superficie e loro preparazione

UNI EN ISO 12944-5- Pitture e vernici. Protezione dalla corrosione diusture di acciaio mediante verniciatura.
Parte 5: Sistemi di verniciatura protettiva

UNI 10527 - Prodotti vernicianti. Preparazione dei supporti aticiaio prima dell’applicazione di pitture e prodiot
similari. Prove per valutare la pulizia delle sufier. Prova in campo per prodotti solubili di corsmne del ferro

UNI 10560 — Prodotti vernicianti Pitture murali in emulsione mpéterno. Resistenza al lavaggio. Metodo della
spazzola

UNI 11272 - Pitture e vernici. Linee guida per la stesura drgazie tecniche di durata per rivestimenti otteragn
prodotti verniciant

UNI 8305- Prodotti vernicianti. Esame preliminare e prepa@a dei campioni per il collauclo

UNI 8405— Materie prime per prodotti vernicianti. Comparazedel colore in massa dei pigmenti

UNI 8406 — Materie prime per prodotti vernicianti. Comparazeodel tono in diluizione e del potere colorante dei
pigmentj

UNI 8901- Prodotti vernicianti. Determinazione della resistarall’urto.

Art. 38. Sigillanti, adesivi e impermeabilizzazioni

38.1Sigillanti

Si definisconosigillanti i prodotti utilizzati per riempire in forma contiawe durevole i giunti tra elementi edilizi (in
particolare nei serramenti, nelle pareti esteredle partizioni interne, ecc.) con funzione di tenall’'aria, all’acqua,
ecc. Oltre a quanto specificato nel progetto esexub negli articoli relativi alla destinazioneudo, i sigillanti si
intendono rispondenti alle seguenti caratteristiche

- compatibilita chimica con il supporto al quale saestinati;

- diagramma forza deformazione (allungamento) corbpp@tton le deformazioni elastiche del supportguale sono
destinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili e condizioni di impiego, cioé con decadimentolelebratteristiche
meccaniche ed elastiche che non pregiudichinodduszionalita;

- durabilita alle azioni chimico-fisiche di agentigagssivi presenti nell’atmosfera o nel’ambientéeestinazione.

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI ISO 11600- Edilizia. Sigillanti. Classificazione e requisiti

38.2Adesivi
Si definisconaadesivii prodotti utilizzati per ancorare un prodotto aattiguo, in forma permanente, resistendo alle
sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc., dovilterabiente e alla destinazione d’uso.

Sono inclusi nel presente articolo gli adesivi usabpere di rivestimenti di pavimenti e paretiper altri usi e
per diversi supporti (murario, ferroso, legnoso, ecc.).

Sono esclusi gli adesivi usati durante la prodwzidirprodotti 0 componenti.

Oltre a quanto specificato nel progetto esecutiveegli articoli relativi alla destinazione d'usdjntendono forniti con
le seguenti caratteristiche:

- compatibilita chimica con il supporto al quale sadestinati;

- durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibihelle condizioni di impiego (cioé con wecadimento delle
caratteristiche meccaniche che non pregiudichitartafunzionalita);

- durabilita alle azioni chimico-fisiche dovutd agenti aggressivi presenti nell'atmosferanadl’ambiente di
destinazione;

- proprieta meccaniche adeguate alle sollecitazim@viigte durante 'uso.

38.3Adesivi per piastrelle
Il prodotto dovra essere preparato versandolo inragipiente, aggiungendo la percentuale d’acquaigiee dal
produttore, e mescolando con il trapano elettribasso numero di giri per qualche minuto, fino #dreere un impasto
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omogeneo (ovvero senza grumi), che, prima dell'@gpi deve essere lasciato a riposo per qualchdaminu

Il prodotto deve essere applicato su supporto esdmtpolveri, oli, grassi, ecc., con spatola dantain passaggi sia
orizzontali che verticali.

Dovra essere evitata I'applicazione del prodottguei supporti che presentino condizioni di mationae insufficienti
0 contenuto d’acqua eccessivo. Si dovra, inoltretgggere il prodotto dal gelo e non porlo in opareemperature
inferiori a + 5°C. In presenza di temperature diewasupporti assorbenti, € buona norma inumidiuperficie prima
della stesura.

Il prodotto dovra possedere i seguenti parametccaugci;

- resistenza a compressione (N/Axr,5;

- resistenza a flessione (N/myr2;

- resistenza allo strappo (adesione) (N/nif,8.

38.4  Norme di riferimento

UNI EN 12002 — Adesivi per piastrelle. Determinazione dellafatmazione trasversale di adesivi sigillanti
e cementizi

UNI EN 12003- Adesivi per piastrelle. Determinazione della resigta al taglio degli adesivi reattivi con resjna
UNI EN 12004- Adesivi per piastrelle. Requisiti, valutazione dinformita, classificazione e designazipne

UNI EN 12808-1— Adesivi e sigillanti per piastrelle. Determinaziodella resistenza chimica di malte reattive
con resing

UNI EN 1323 Adesivi per piastrelle. Lastra di calcestruzzo [eeprove

UNI EN 1324 — Adesivi per piastrelle. Determinazione dell’adesianediante sollecitazione al taglio di adesivi
in dispersione

UNI EN 1308- Adesivi per piastrelle. Determinazione dello scmentq

UNI EN 1346-— Adesivi per piastrelle. Determinazione del tempertgp

UNI EN 1347- Adesivi per piastrelle. Determinazione del potesigiante

UNI EN 1348- Adesivi per piastrelle. Determinazione dell’ader@mnzediante trazione su adesivi cementizi

38.5Adesivi per rivestimenti ceramici

Il prodotto dovra essere preparato versandolo inragipiente, aggiungendo la percentuale d’acquaigiee dal
produttore, e mescolando con il trapano elettribasso numero di giri per qualche minuto, fino #dreere un impasto
omogeneo (ovvero senza grumi), che, prima dell'@gpi deve essere lasciato a riposo per qualchdaminu

Il prodotto deve essere applicato su supporto esgmtpolveri, oli, grassi, ecc., con spatola dantan passaggi sia
orizzontali che verticali.

Dovra essere evitata I'applicazione del prodottausei supporti che presentino condizioni di matioae insufficienti
0 contenuto d'acqua eccessivo. Si dovra, inoltreteggere il prodotto dal gelo e non porlo in opareemperature
inferiori a + 5°C. In presenza di temperature diewasupporti assorbenti, € buona norma inumidiuperficie prima
della stesura.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 10110- Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinazioeépbtere di ritenzione d’acqua della pasta

UNI 10111- Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinazioedlaigranulometria della polvere

UNI EN 1245- Adesivi - Determinazione del pH. Metodo di prova

UNI 10113- Adesivi per rivestimenti ceramici. Determinazioe¢résiduo secgo

UNI 9446— Adesivi. Determinazione della massa volumica apprdi adesivi in polvere per rivestimenti ceramici

In luogo delle certificazioni di prova, I'appalta¢opotra fornire la certificazione rilasciata dabguttore previa
accettazione della direzione dei lavori.

I metodi di prova sui requisiti degli adesivi down@ essere conformi alle seguenti prescrizioni:

UNI EN 828 — Adesivi. Bagnabilita. Determinazione mediante nagione dell’'angolo di contatto e della tensione
superficiale critica della superficie soliga

UNI EN ISO 15605- Adesivi. Campionamento

UNI EN 924 - Adesivi. Adesivi con e senza solvente. Determinaziel punto di infiammabilita

UNI EN 1067— Adesivi. Esame e preparazione di campioni per tv@r

UNI EN 1465— Adesivi. Determinazione della resistenza al tagkw trazione di assemblaggi a due substrati rigidi
incollati;

UNI EN 1841 — Adesivi. Metodi di prova degli adesivi per rivesimti di pavimentazione e pareti. Determinazione
delle variazioni dimensionali di un rivestimenta pavimentazione in linoleum a contatto con un adaes

UNI EN 12092 Adesivi. Determinazione della viscosita

UNI 9059- Adesivi. Determinazione del tempo di gelificazidneesine ureichg

UNI EN 1238- Adesivi. Determinazione del punto di rammollimetitadesivi termoplastici (metodo biglia e ane]lo)
UNI 9446— Adesivi. Determinazione della massa volumica app@rdi adesivi in polvere per rivestimenti ceramici
UNI EN 1721 - Adesivi per carta e cartone, imballaggio e prodstinitari monouso. Misurazione dell'adesivita di
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prodotti autoadesivi. Determinazione dell’adesivitadiante una sfera rotolante

UNI 9591 — Adesivi. Determinazione della resistenza al dista@meeling) a caldo di un adesivo per incollaggio d
policloruro di vinile fvC) su legng

UNI 9594 — Adesivi. Determinazione del tempo aperto massimaddsivi per legno mediante prove di taglio per
trazione

UNI 9595 — Adesivi. Determinazione della rapidita di presaredfdo di adesivi per legno mediante prove di tagko
trazione

UNI 9752— Adesivi. Determinazione del potere bagnante didesavo mediante la misura dell’angolo di contatto
UNI EN 26922— Adesivi. Determinazione della resistenza alla waeidei giunti di testa

UNI EN 28510-1- Adesivi. Prova di distacco per un assemblaggionotte per incollaggio di un materiale flessibile
su rigido. Distacco a 90°

UNI EN 28510-2— Adesivi. Prova di distacco per un assemblaggionofte per incollaggio di un materiale flessibile
su rigido. Distacco a 180°

UNI EN ISO 9142 — Adesivi. Guida alla selezione di condiziorormalizzate di laboratorio per prove di
invecchiamento di giunti incollati

UNI EN ISO 9653— Adesivi. Metodo di prova per la resistenza al tagli giunti adesivi

Art. 39 . Impermeabilizzazioni

39.1 Definizioni
Si definisconoopere di impermeabilizzaziorguelle che servono a limitare (o ridurre entro owal prefissati) il
passaggio di acqua (sotto forma liquida o vapotted\erso una parte dell’edificio (pareti, fondadigpavimenti contro
terra, ecc.) 0, comunqgue, lo scambio igrometria@tnbienti.
Le opere di impermeabilizzazione si dividono in:
- impermeabilizzazioni costituite da strati contitmdiscontinui) di prodotti;
- impermeabilizzazioni realizzate mediante la forraaeidi intercapedini ventilate.

39.2 Categorie di impermeabilizzazioni
Le impermeabilizzazioni si intendono suddivise @ekguenti categorie:
- impermeabilizzazioni di coperture continue o ditture;
- impermeabilizzazioni di pavimentazioni;
- impermeabilizzazioni di opere interrate;
- impermeabilizzazioni di elementi verticali (noralisa d’acqua).

39.3 Realizzazione
Per la realizzazione delle diverse categorie dizeéiranno i materiali e le modalita indicate negfiri documenti
progettuali. Ove non siano specificate in dettaghkb progetto, 0 a suo completamento, si rispeatterde prescrizioni
seguenti:
- per le impermeabilizzazioni di coperture, si vddalativo articolo di questo capitolato.
- per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, eda I'articolo sui prodotti per pavimentazione.

39.4 Impermeabilizzazioni di elementi verticali
Per le impermeabilizzazioni di elementi verticalo risalita d’acqua) si eseguiranno strati impetioile (o drenanti)
che impediscano o riducano al minimo il passaggazdua per capillarita, ecc.
Gli strati dovranno essere realizzati con foglipgotti spalmati, malte speciali, ecc. curandonedatinuita e la
collocazione corretta nell'elemento. L'utilizzo dstrattori di umidita per murature, malte specelaltri prodotti
similari, sara ammesso solo con prodotti di proedfisacia e osservando scrupolosamente le indicagiel progetto e
del produttore per la loro realizzazione.

Art. 40. Prodotti e materiali per partizioni intern e.

40.1- Pareti interne verticali
Le pareti interne verticali possono essere cosgitgia strutture continue, rigide e opache, oppuaeekkmenti
trasparenti; inoltre, possono essere fisse o dpibstae pareti devono supportare gli infissi imerquali porte, sportelli,
sopraluci, ecc. Le pareti verticali possono essesttuite dai seguenti componenti;
- elemento di parete (muratura, pannello ecc.), toitstida uno o piu strati;
- zoccolino battiscopa (gres, plastica, legno eetejnento di raccordo tra la parete e il pavimento;
- giunto laterale verticale, elemento di raccordo leostruttura portante;
- giunto superiore orizzontale, elemento di racca@ioil solaio superiore;
- giunto inferiore orizzontale, elemento di raccocda il solaio inferiore;
- sopralzo, elemento di parete collocato ad alteaparsore a quella delle porte;
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- fascia di aggiustaggio, superiore o laterale, efdmeon funzioni di raccordo rispetto alle struttualle partizioni o
agli elementi tecnici;
- infisso interno verticale (porta, passacarte, gflortsopraluce, sovraporta, telaio vetrato).

40.2Norme di riferimento
UNI 8087— Edilizia residenziale. Partizioni interne verticafinalisi dei requisiti
UNI PROVVISORIA 9269 — Pareti verticali. Prova di resistenza agli urti.
UNI 8290-1- Edilizia residenziale. Sistema tecnologico. Class#ione e terminologia
UNI 8290-2- Edilizia residenziale. Sistema tecnologico. Analisi requisitj
UNI 8290-3- Edilizia residenziale. Sistema tecnologico. Analsgli agent;
UNI 7960— Edilizia residenziale. Partizioni interne. Termingia;
UNI 8326— Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Reodi resistenza ai carichi sospesi
UNI 8327—Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Reodi resistenza al calore per irraggiamento
UNI 10700- Partizioni interne. Pareti interne mobili. Termimglia e classificazione
UNI 10815- Pareti interne mobili. Attrezzabilitd per impiaicnici. Criteri generali
UNI 10816- Pareti interne mobili. Attrezzabilita con equipaggienti di servizio. Criteri generali
UNI 10817- Pareti interne mobili. Collegamenti di messa a &Requisiti e verifica
UNI 10820- Partizioni interne. Pareti interne mobili. Analidei requisitj
UNI 10879 Pareti interne mobili. Prova di resistenza ai cdrisospesi e orizzontali
UNI 10880- Pareti interne mobili. Requisiti e metodi di pradiaresistenza agli urti
UNI 11004 - Partizioni interne. Pareti interne mobili. Tipolagisignificative per la determinazione del poteracfo
isolante
UNI 8201 - Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Reodi resistenza agli urti da corpo molle e duro
UNI 8326— Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Reodi resistenza ai carichi sospesi
UNI 8327— Edilizia residenziale. Pareti interne semplici. Reodi resistenza al calore per irraggiamento
UNI EN 13084-6 — Camini strutturalmente indipendenti. Parte Bareti interne di acciaio. Progettazione e
costruzione
UNI EN 13084-7— Camini strutturalmente indipendenti. Parte 7: Sfiebe di prodotto applicabili ad elementi
cilindrici di acciaio da utilizzare per camini dicaiaio a parete singola e per pareti interne di iadg;
UNI EN 438-7 — Laminati decorativi ad alta pressiongrL). Pannelli a base di resine termoindurenti (getheente
chiamati laminati). Parte 7: Laminati stratificati pannelli compositiPL per applicazioni su pareti interne ed esterne
e su soffitti;
UNI EN 594 — Strutture di legno. Metodi di prova. Resistenzadeégza di piastra di pannelli per pareti con telaib
legng
UNI EN 596 — Strutture di legno. Metodi di prova. Prova di imfgaton un corpo morbido su pareti con telaio di
legng
UNI 10386 — Materie plastiche cellulari rigide. Pannelli comptiscon anima di poliuretano espanso rigido e
paramenti rigidi per coperture, pareti perimetrakrticali esterne e di partizione interna. Tipigrésiti e prove

40.3 Prodotti a base di laterizio, di calcestruzzo glierito, ecc.
| prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e Eiminon aventi funzione strutturale ma unicamestitehiusura nelle
pareti esterne e partizioni, devono rispondere @lscrizioni del progetto esecutivo e, a loro clatepnento, alle
seguenti prescrizioni:
- gli elementi di laterizio (forati e non) prodottieliante trafilatura o pressatura con materiale ataro alleggerito
devono rispondere alla norrNI EN 771-1;

- gli elementi di calcestruzzo alleggerito, 1200 Kim<1400 kg/m, devono rispondere alla norradl EN 771-3

- gli elementi di silicato di calcio devono risponéeidla normaJNI EN 771-2

- gli elementi di pietra naturale devono risponddieersormaUNI EN 771-6

- gli elementi di pietra agglomerata devono rispoaddia normaJNI EN 771-5

L’appaltatore, per ogni prodotto da impiegare, daraire alla direzione dei lavori le schede tebeicilasciate dal
produttore.

Art.41. Prodotti per coperture a falda

41.1Definizioni

Si definisconoprodotti per le coperturequelli utilizzati per realizzare lo strato di teausll’acqua nei sistemi di
copertura e quelli usati per altri strati completaen

Per la realizzazione delle coperture discontinddare insieme, si rinvia all’articolo sull’esecurie delle coperture
discontinue.

Il direttore dei lavori ai fini della loro accetiame pud procedere a controlli (anche parziali)campioni della
fornitura, oppure richiedere un attestato di comita della fornitura alle prescrizioni di seguitalicate.
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NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8089— Edilizia. Coperture e relativi elementi funziondlierminologia funzionale

UNI 8090- Edilizia. Elementi complementari delle coperturerminologia;

UNI 8091 - Edilizia. Coperture. Terminologia geometrjca

UNI 8178— Edilizia. Coperture. Analisi degli elementi e strfainzionali

UNI 8635-1— Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconiin Esame dell’aspetto e della confezione

UNI 8635-2— Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconig Determinazione della lunghezza

UNI 8635-3— Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconim Determinazione della larghezza

UNI 8635-4— Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconig Determinazione dello spessore

UNI 8635-5- Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconiin Determinazione della planarjta

UNI 8635-6— Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconim Determinazione dell'ortometria e della rettdita
dei bordi

UNI 8635-7— Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconig Determinazione del profilo

UNI 8635-8— Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconie Determinazione della massa convenzignale

UNI 8635-9— Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconim Determinazione della permeabilita all'acqua

UNI 8635-10- Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconii Determinazione dell'impermeabilita all’acqua
UNI 8635-11- Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconig Determinazione della gelivita con cicli alterni

UNI 8635-12— Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconim Determinazione della gelivita con porosimgtro
UNI 8635-13- Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconig Determinazione del carico di rottura a flesgion
UNI 8635-14— Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconig Determinazione della resistenza meccanica del
dispositivo di ancoraggio

UNI 8635-15- Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconim Determinazione del numero per unita di area e
della massa areica

UNI 8635-16— Edilizia. Prove di prodotti per coperture disconig Determinazioni delle inclusioni calcaree nei
prodotti di laterizia

41.2Tegole e coppi in laterizio

Le tegole e i coppi di laterizio per coperture ®ro pezzi speciali si intendono denominati secofelalizioni
commerciali usuali (marsigliese, romana, ecc.).

| prodotti di cui sopra devono rispondere alle priggoni del progetto e, in mancanza o a completamealle seguenti
prescrizioni:

a) i difetti visibili sono ammessi nei seguenti limiti

- le fessure non devono essere visibili o rilevabjiercussione;

- le protuberanze e scagliature non devono avereetiarmedio (tra dimensione massima e minima) maggio 15
mm e non deve esserci pitl di una protuberanza. liessa una protuberanza di diametro medio comprasbmm e
15 mm ogni 2 dimdi superficie proiettata;

- le shavature sono tollerate, purché permettan@rretto assemblaggio.

b) sulle dimensioni nominali e forma geometrica somoresse le tolleranze seguenti:

- lunghezza + 3%;

- larghezza + 3% per tegole e + 8% per coppi.

¢) sulla massa convenzionale € ammessa una tolletleh2&%;

d) 'impermeabilita non deve permettere la cadutaodiog d’acqua dall'intradosso;

e) resistenza a flessione: forgasingola maggiore di 1000 N;

f) carico di rottura: valore singolo della forzanaggiore di 1000 N e valore medio maggiore di 1800

) i criteri di accettazione sono uguali a quelli gatagrafo 35.1.

Dovra essere determinato il carico di rottura asilene, onde garantire I'incolumita degli addeiti & fase di
montaggio che di manutenzione.

In caso di contestazione, si fara riferimento atbemeUNI 8626 e alla seridJNI 8635, in particolare alla normaNI
EN 1304

| prodotti devono essere forniti su apposite pslletgati e protetti da sporco e da azioni mect@n& chimiche che
possano degradarli nelle fasi di trasporto, deposimanipolazione prima della posa. Gli imballaggiitamente di
materiale termoretraibile, devono contenere unidogformativo con il nome del fornitore, le indiani riportate nei
punti compresi tra a) e f) ed eventuali istruziominplementari.

Tabella 15 - Pendenze ammissibili secondo il tipa dopertura

Materiale Pendenza [%]
Coppi 35%

Tegole piane marsigliesi 35%

Tegole marsigliesi 30%

Lamiera ondulata 20+25%

41.3Norme e criteri ¢accettazione
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Sono considerati difetti la presenza di fessurgréguberanze, le scagliature e le sbavature quangediscono il
corretto montaggio del prodotto.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 1024—Tegole di laterizio per coperture discontinue. Detimazione delle caratteristiche geometriche

UNI EN 14437- Determinazione della resistenza al sollevamentegible di laterizio o di calcestruzzo installate in
coperture - Metodo di prova per il sistema tetto

UNI CEN/TS 15087- Determinazione della resistenza al sollevamentegle di laterizio e di tegole di
calcestruzzo con incastro installate in coperture. Metodo di pager elementi di collegamento meccanici

UNI EN 538—Tegole di laterizio per coperture discontinue. Paali resistenza alla flessione

UNI EN 539-1- Tegole di laterizio per coperture discontinue. Detmazione delle caratteristiche fisiche. Parte 1:
Prova di impermeabilita

UNI EN 539-2 - Tegole di laterizio per coperture discontinue. Detmazione delle caratteristiche fisiche. Parte 2:
Prova di resistenza al gelo

UNI EN 1304- Tegole di laterizio e relativi accessori. Definigie@ specifiche di prodotto;

UNI 8635-16— Edilizia. Prove dei prodotti per coperture disconte. Determinazioni delle inclusioni calcaree
nei prodotti di laterizig

UNI 9460 — Coperture discontinue. Codice di pratica per la gettazione e I'esecuzione di coperture discontinue
con tegole di laterizio e cemento;

UNI 8626 — Edilizia. Prodotti per coperture discontinu€aratteristiche, piani di campionamento e timi

di accettaziong

UNI 8627 — Edilizia. Sistemi di copertura. Definizione e clfisazione degli schemi funzionali, soluzioni canio

e soluzionitecnologiche.

41.4Scempiato, per solaio inclinato, realizzato conngifle di cotto deflmpruneta
Lo scempiato per il solaio inclinato deve esseatizeato con pianelle di cotto dell'Impruneta tlatd a macchina ed e
compresa la sfilatura dei giunti e I'onere peoilevamento in quota.

Art. 42. Manufatti in pietra arenaria grigia

| manufatti in pietra arenaria dura (soglie, daadinpiastrelle, rivestimenti) dovranno avere lendnsioni previste e posti
in opera su malta di allettamento o incollaggio.

Saranno costituiti in pezzi di pietra arenaria elathigliori cave, di PROVENIENZA ITALIANA, di cui dee dare
attestazione il fornitore. La pietra dovra esseeé ahratteristico color grigio, senza venatura atghrsaranno quindi
scartati i pezzi di color bigio e quelli difettag@nza che l'appaltatore ne possa trarre comperssotdi le finiture dovranno
essere omogenee e di bell'aspetto a giudizio dasiabile della D.L.

Il materiale dovra possedere i seguenti requisiti:

RESISTENZA A FLESSIONE: = 20 MPa

MASSA VOLUMICA APPARENTE : = 2500 kg/mc

RESISTENZA A FLESSIONE DOPO PROVA DI GELIVITA": > 18 MPa
RESISTENZA ALL’ABRASIONE: = 22 mm

RESISTENZA A COMPRESSIONE DOPO CICLI GELO-DISGELO: = 110 MPa

Ai fini della riduzione dell’emissione di polveraudante le fasi di taglio degli elementi lapidei kegxritto I'impiego di
troncatrici ad acqua.

Soglie e davanzali
Tutti | davanzali e le soglie di finestre e poriteebtre saranno dellospessore non inferiore a 3 cm e le larghezza non
inferiore allo spessore del vano dove devono essatecate, piu 4cm da ogni lato. Lesoglie interne ed esterne
dovranno essere costituite da un unico elemento.
Le soglie dovranno essere levigate nella partista ¢on finitura a becco di civetta o a toro; pastopera a giusta quota e
fissate con malta cementizia.
Le soglie esterne dovranno essere dotate di inpaglinazzette, gocciolatoio nella parte sottostardteidate su ogni lato
che rimane visibile come meglio specificato nelglberati di progetto.
La parte ammorsata delle soglie esterne non dmsere inferiore a 4 cm.

Rivestimento dei gradini
| gradini e i sottogradi delle scale saranno def)@ssore minimo noninferiore a 3 cm per le pedate e a 2 cm per i
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sottogradi.

Le pedate dovranno essere poste in opera con w@tentizia, accuratamente battuta in tutta la fiememper fare
defluire la malta.

| pianerottoli saranno pavimentati con lastre dinai naturale tipo serena, o similare secondalieaaioni

della DL dello spessore minimo di 3 cm.

Ricostruzione di frammenti di scalini in pietra asgia
La ricostruzione di frammenti di gradini sulla raangi scala interna deve essere realizzata mediaaita ottenuta con
una certa percentuale di inerte minuto provenidatdrammenti di pietra del colore il piu possitsienile al gradino da
riparare e specifiche resine per garantire adesione

Art. 43. Vetri

43.1Definizioni
Peropere di vetrazionsi intendono quelle che comportano la collocazionepera di lastre di vetro (o prodotti similari
sempre comunque in funzione di schermo), sia irfisge sia in ante fisse, o mobili di finestrerteéinestre o porte.
Peropere di serramentisticai intendono quelle relative alla collocazione diramenti (infissi) nei vani aperti delle
parti murarie destinate a riceverli.

43.2Realizzazione
La realizzazione delle opere di vetrazione devesawve con i materiali e le modalita previsti dabgetto, e, ove questo
non sia sufficientemente dettagliato, valgono &sprizioni seguenti.
Le lastre di vetro in relazione al loro comportatnemeccanico devono essere scelte tenendo coti® Ideo
dimensioni, delle sollecitazioni previste dovutecarico di vento e neve, delle sollecitazioni dovaig eventuali
sbattimenti e delle deformazioni prevedibili dakraeento.
Devono, inoltre, essere considerate per la lordtesde esigenze di isolamento termico, acusticotrdsmissione
luminosa, di trasparenza o traslucidita, e di gzma, sia ai fini antinfortunistici che di resistaralle effrazioni, agli
atti vandalici, ecc.
Per la valutazione della adeguatezza delle laditeepeescrizioni predette, in mancanza di presoriznel progetto, Si
intendono adottati i criteri stabiliti nelle nornNI per l'isolamento termico e acustico, la sicua@zecc. UNI 7143,
UNI 7144, UNI EN 12758e UNI 7697).
Gli smussi ai bordi e negli angoli devono prevepisssibili scagliature.
| materiali di tenuta, se non precisati nel prames$i intendono scelti in relazione alla confornoaz e alle dimensioni
delle scanalature (o battente aperto con fermeaolveter quanto riguarda lo spessore e le dimensiomgjenere, la
capacita di adattarsi alle deformazioni elasticbetdlai fissi e ante apribili; la resistenza alglecitazioni dovute ai
cicli termo igrometrici, tenuto conto delle condizi microlocali che si creano all'esterno rispedtitinterno, ecc. e
tenuto conto del numero, posizione e caratteristit#i tasselli di appoggio, periferici e spaziatori
Nel caso di lastre posate senza serramento, ghiesité di fissaggio (squadrette, tiranti ecc.) devavere adeguata
resistenza meccanica, ed essere preferibilmenteethllo non ferroso o comunque protetto dalla coree. Tra gli
elementi di fissaggio e la lastra deve esseregdogto materiale elastico e durabile alle aziomnatiche.
La posa in opera deve avvenire previa eliminazidhelepositi e materiali dannosi dalle lastre, semati, ecc. e
collocando i tasselli di appoggio in modo da fastnettere correttamente il peso della lastra ahsento. | tasselli di
fissaggio servono a mantenere la lastra nella jposzrefissata.
Le lastre che possono essere urtate devono essereyisibili con opportuni segnali (motivi ornaraitmaniglie,
ecc.).
La sigillatura dei giunti tra lastra e serramenéwal essere continua in modo da eliminare pontiitémnacustici. Per i
sigillanti e gli adesivi si devono rispettare leegerizioni previste dal fabbricante per la prepars, le condizioni
ambientali di posa e di manutenzione. La sigilatdeve, comunque, essere conforme a quella riahiledtprogetto, o
effettuata sui prodotti utilizzati per qualificatserramento nel suo insieme.
L'esecuzione effettuata secondo la norbidl 6534 potra essere considerata conforme alla richiestpmsente
capitolato nei limiti di validita della norma stess

43.3Prescrizioni di carattere particolare
| tipi di vetro, la composizione e le dimensionilddastre, sono indicate sui disegni progettuabaitivi, tenuto conto
delle indicazioni cola riportate in merito ai tidi misure riportati. L'appaltatore dovra comunquénja dell'ordine
procedere alla verifica sul posto delle misureleaattamenti su esse che eventualmente si remu@reecessari.

43.4Vetri impiegati negli infissi
| vetri da posizionare negli infissi esterni dovranessere di due tipi secondo le indicazioni prieseayli elaborati
grafici (in quel che segue convenzionalmente l&riEsne stratigrafica del vetro parte dall'estexaoso I'interno):
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-VETROCAMERA TIPO 44.1 +15 ARG +33.1 B.E CON INTERCALARE ACUSTICO.

Trattasi di vetro composto da due vetri stratifieatli sicurezza separati da una intercapedinepitancon gas argon al
90% composti entrambi da due lastre di vetro chimwno entrambe le facce piane, parallele e lustitenote con
procedimento FLOAT per colata su bagno metallicatimosfera controllata e da un film di polivinilbutle (PVB).
Classe anti infortunio 2B2 secondo la norma UNIEX600.

Sia la lastra interna che quella esterna saranmé lwordi lavorati a filo lucido.

Il vetro stratificato a spessore maggiore potr&messollocato dalla parte interna o esterna, sectmuhdicazioni del DL
o del produttore, purché siano soddisfatti i vattwi parametri sotto riportati.

Il vetro stratificato posto dal lato interno potta intercalare PVB plastico fonoassorbente in gididuttenere il potere
fonoisolante Rw sotto riportato.

Il vetro sara dotato di coating basso emissivo ratrgnico in faccia 3 o faccia 2 a seconda dellecamioni del
produttore o della DL.

La vetrata isolante deve essere certificata sectaddorma UNI 1279.1+6 con marchio di identificazéindelebile
impresso su un angolo del pannello.

Si riportano le caratteristiche fotometriche e gaéche:

Trasmissione Luminosa 71%
Fattore Solare g 0.46

Ug in W/mg°K <1.10
Valore di fonoisolamento (valore certificato) wR 40 dB

-VETROCAMERA TIPO 55.1+ 15 ARG + 44.1 CON TRATTAMENTO SELETTIVO.

Trattasi di vetro composto da due vetri stratifieatli sicurezza separati da una intercapedinepitancon gas argon al
90% composti entrambi da due lastre di vetro chiwo entrambe le facce piane, parallele e lustitenote con
procedimento FLOAT per colata su bagno metallicatimosfera controllata e da un film di polivinilbutle (PVB).
Classe anti infortunio 2B2 secondo la norma UNIEX600.

Sia la lastra interna che quella esterna saranmd lvordi lavorati a filo lucido.

La lastra esterna sara dotata in faccia 2 di egadelettivo tiposccPLANITHERM 4S della Saint Gobain spa per
l'isolamento termico e la contemporanea protezigwlare.

La vetrata isolante deve esserecertificata secdenddorma UNI 1279.1+6 con marchio di identificaziomdelebile
impresso su un angolo del pannello.

Si riportano le caratteristiche fotometriche e gaéiche:

Trasmissione Luminosa 63%
Fattore Solare g 0.39

Ug in W/mg°K <1.10
Valore di fonoisolamento (valore certificato) wR 40 dB

Per entrambi i vetri, i valori dei parametri endigje acustici e luminosi di cui sopra potranno igeg in piccole
percentuali solo se accettate dalla DL rispettgpaiametri prestazionali complessivi dell’edificio dd sue parti
componenti (facciata). Prima della fornitura dovraresere presentate alla DL le schede tecniche \d#ii nella
composizione prevista indicanti almeno i segueatametri: Trasmissione Luminosa, fattore solargsmittanza Ug,
Valore di fono isolamento Rw.

NORME di RIFERIMENTO:
Prodotti di base

UNI EN 572.1-(04) Definizione, propriefisiche e meccaniche UNI EN 572.2-(04)

UNI EN 1096.1-(00) Definizioni e classificazioni

UNI EN 1096.3-(03) Requisiti e metodi di prova pieestimenti di classe C e D UNI EN 1096.4-(05) Makione della confornifNorma di
prodotto

Vetri stratificati

UNI EN ISO 12543.1-(00)  Definizioni e descrizionelld parti componenti UNI EN I1SO 12543.2-(06) Vestmtificato di sicurezza

UNI EN ISO 12543.3-(00)  Vetro stratificato

UNI EN ISO 12543.4-(00)  Metodi di prova per la duiliia UNI EN ISO 12543.5-(00) Dimensioni e finitura dbeirdi UNI EN 1ISO 12543.6-(00)
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UNI EN 14449-(05) Vetro stratificato e vetraadificato di sicurezza - Valutazione della fomita/Norma di prodotto - Vetrate isolanti

UNI EN 1279.1-(04) Generaidit tolleranze dimensionali e regole per la desamizidel sistema UNI EN 1279.2-(04) Metodo per lavardi
invecchiamento e requisiti per la penetrazionevdpbre tacqua

UNI EN 1279.3-(04) Prove’itivecchiamento e requisiti per la veladiti perdita di gas e per le tolleranze di concemntree del gas

UNI EN 1279.4-(04) Metodo di prova per le propxiésiche delle sigillature del bordo UNI EN 1279(5) Valutazione della confornait
UNI EN 1279.6-(04) Controllo della produzione itbfaica e prove periodiche Sicurezza delle vetrazion

UNI 7697-(14)  Criteri di sicurezza nelle applicazivetrarie

UNI EN 12600-(04) Prova del pendetdvietodo della prova di impatto e classificazioneipeetro piano Lavorazioni

UNI 6028-(99) Lavorazioni del bordo del vetro piandastre - Termini e definizioni Caratteristictiei vetri
UNI EN 410-(00) Determinazione delle caratteristidhminose e solari delle vetrate
UNI EN 673-(05) Determinazione della trasmittaraartica (valore U} Metodo di calcolo

Art. 44. Infissi in legno e in metallo

Si definisconoinfissi gli elementi edilizi aventi la funzione principaté regolare il passaggio di persone, animali,
oggetti e sostanze liquide o gassose tra spaznirgd esterni dell’'organismo edilizio o tra ambtiefiversi dello spazio
interno.

Il serramentoinvece, e definito come I'elemento tecnico corfulazione principale di regolare in modo particeldr
passaggio di persone, animali, oggetti, e sostiézde o gassose, energia, aria ecc.

Essi si dividono in elementi fissi (cioé luci fise@n apribili) e serramenti (cioé con parti apibilGli infissi si
dividono, a loro volta, in porte, finestre e schierm

I meccanismi di apertura e chiusura degli infissiaho essere facilmente manovrabili e percepibid parti mobili
devono poter essere usate esercitando una liessiqme.

Per la terminologia specifica dei singoli elemantielle loro parti funzionali in caso di dubbiofairiferimento alla
normaUNI 8369 (varie parti).

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 7895- Disegni tecnici. Designazione simbolica del seristhidisura e delle facce delle porte, finestre same
UNI 8369-1— Edilizia. Chiusure verticali. Classificazione ert@nologig

UNI 8369-2—Edilizia. Pareti perimetrali verticali. Classific&ane e terminologia

UNI 8369-3— Edilizia. Chiusure verticali. Classificazione engnologia dei serramenti esterni verticali

UNI 8369-4— Edilizia. Chiusure verticali. Classificazione en@nologia degli schermi

UNI 8369-5— Edilizia. Chiusure verticali. Giunto tra pareti peretrali verticali e infissi esterni. Terminologia
simboli per le dimensioni
UNI 8370— Edilizia. Serramenti esterni. Classificazione demimenti di apertura delle ante.

44.1Campioni

L'appaltatore dovra esibire un campione di ogneltygia di ogni infisso della fornitura ai fini delpprovazione da
parte della direzione dei lavori.

Il campione di infisso deve essere limitato ad wdolo completo di telaio, parte apribile e cerniareccanismi di
chiusura, comandi, accessori e guarnizioni. Regsd che i manufatti che saranno consegnati itiecardovranno
essere tassativamente uguali ai campioni approdali direttore dei lavori, comprese le anodizzaziehd le
verniciature.

L'appaltatore deve consegnare l'attestato di coniidr della fornitura alle prescrizioni contrattualialle normative
vigenti.

Tutte le misure dei vani, al rustico o al nettportate nei disegni devono essere riscontrate agstbpdall’appaltatore
prima dell'ordine e eventualmente devono esserttadai riscontri senza che cio costituisca vioiaz del prezzo.

44 2Tipologie dei serramenti di progetto

La tipologia dei serramenti, il sistema di apertdeadimensioni e il meccanismo di chiusura sonellguindicati
nelle tavole di progetto.

| serramenti forniti devono riportare il marchio GEJNI EN 14351-1

EN13659:2004

L'attestazione obbligatoria deve riguardare almeseguenti requisiti (UNI EN 14351-1):

- tenuta all’acqua, mediante la prova in laborat@mmrmaUNI EN 1027);

- permeabilita all'aria, mediante la prova in laborat (normaUNI EN 1026);

- resistenza al vento, mediante prova in laborameomaUNI EN 122117);

- resistenza termica, mediante il procedimento diatalindicato dalla normalNI EN 1SO 10077-1oppurel0077-20
in alternativa con la prova in laboratorio (norbdl EN ISO 12657-));

- prestazione acustica, mediante procedimento dolcafy, in alternativa, con la prova in laboratafm@rmaUNI EN
ISO 140-3;

- emissione di sostanze dannose verso l'interncodalé;

- resistenza all’urto.

Le tipologie di serramenti piu importanti con I'digm della marcatura CE sono le seguenti:
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- porte per uso esterno ad esclusivo uso dei peddnirfa o due ante; con pannelli laterali e/o saped
- porte destinate ad uscita di sicurezza con mamiggiotipanico;

- finestre (uso esterno) ad una e due ante (incugadrnizioni di tenuta alle intemperie);

- porte finestre (uso esterno) ad una e due antiigimte guarnizioni di tenuta alle intemperie);
- finestre scorrevoli orizzontali;

- finestre francesi;

- finestre da tetto con o senza materiali antifiamma;

- porte blindate per uso esterno;

- porte automatiche (con radar) motorizzate;

- tutti i prodotti che possono essere in versioneuakno motorizzata;

- tutti i prodotti che possono essere ciechi, parsalte o totalmente vetrati;

- tutti i prodotti che possono essere assemblatienalpiu unita.

NORMA DI RIFERIMENTO

UNI EN 14351-1- Finestre e porte. Norma di prodotto, caratterisigbrestazionali. Parte 1: Finestre e porte esterne
pedonali senza caratteristiche di resistenza atfue/o di tenuta al fumo

44.3Documentazione da fornire al direttore dei lavori

L’appaltatore € obbligato a fornite al direttore ldeori la documentazione rilasciata dal proddtaguardante:
- dichiarazione di conformita a norma dei prodottnft;

- istruzioni di installazione del prodotto;

- istruzioni sull’'uso e sulla manutenzione dei praiglot

- marcatura CE.

- -certificazioneFSC®

44 4Forme. Luci fisse

Le luci fisse devono essere realizzate nella foroa,i materiali e nelle dimensioni indicate nedatjno di progetto. In
mancanza di prescrizioni (0 in presenza di presidimitate), si intende che comunque devono +lo insieme
(telai, lastre di vetro, eventuali accessori, eecresistere alle sollecitazioni meccaniche dowaliftazione del vento o
agli urti, garantire la resistenza al vento e tauta all’aria e all'acqua.

Quanto richiesto dovra garantire anche le prestazipisolamento termico, isolamento acustico, cortgmento al
fuoco e resistenza a sollecitazioni gravose doadtattivita sportive, atti vandalici, ecc.

Le prestazioni predette dovranno essere garawtitéimitato decadimento nel tempo.

Il direttore dei lavori potra procedere all’'acceitae delle luci fisse mediante i criteri seguenti:

- controllo dei materiali costituenti il telaio, iletro e gli elementi di tenuta (guarnizioni, sigillg pit eventuali
accessori;

- controllo delle caratteristiche costruttive elaldavorazione del prodotto nel suo insieme e/osdei componenti (in
particolare, trattamenti protettivi del legno, stienenti dei metalli costituenti il telaio, esattaecuzione dei giunti,
ecc.);

- accettazione di dichiarazioni di conformita deltanitura alle classi di prestazione quali tenutaeua, all’aria,
resistenza agli urti, ecc.

Le modalita di esecuzione delle prove saranno guletfinite nelle relative norme UNI per i serrament

44 .5Serramenti esterni e interni

Il direttore dei lavori potra procedere all’acceitme dei serramenti mediante:

- il controllo dei materiali che costituiscono I'argal telaio, i loro trattamenti preservanti eviestimenti;

- il controllo dei vetri, delle guarnizioni di tenutZo sigillanti e degli accessori;

- il controllo delle caratteristiche costruttive fiarticolare, dimensioni delle sezioni resistentinformazione dei giunti
e connessioni realizzate meccanicamente — vitiphiulecc. — e per aderenza —colle, adesivi, ea,. eomunque, delle
parti costruttive che direttamente influiscono auksistenza meccanica, sulla tenuta all'acquayiall al vento e sulle
altre prestazioni richieste.

L'attestazione di conformita CE dovra essemmmrovata da idonea certificazione e/o docuamone
fornita dall'appaltatore al direttore dei lavori.

Edificio A, B, C, D
FINESTRE E PORTAFINESTRE

Saranno realizzate in legno lamellare, con cestifiene CE - UNI EN 14351-1 e con utilizzo di legno proveniente da
foreste gestite in maniera corretta e responsatiistate da certificazioneSC®.
42



Saranno formate da telaio fissodn sezione di almer mm 68x76) e ante mobilcon sezione di almer mm 68x80)
chiusura con cremonese incassata finitura ar o bronzata a seconda delle scelte del DL, cerimeaeciaio trattato
doppio gambo maggiorato e registrabili 3D (in qua idonea in funzione del peso e della dimensionk
serramento); trattamento delle parti in legno care dnani di impregnante antitarlo e antimuffa esega
impregnazione automatica aspirata, finitura comieerll'acqua semilucic o altra decisa d@ DL; due guarnizioni
perimetrali di tenuta inserite nel telaio, gocciola ricavato nel traverso inferic, telaio con asole di scarico
20x10mm interposte ogni 250mm (finestra); in alloimia taglio termico (portafinestre

Tutte le prestazioni engetiche e acustiche dovranno es certificate:

» Potere fonoisolante complessivo del serram> 39 dB (con Vetr@on potere fonoisolante indice F>40).
Sono accettati valori inferiori solo sdndice di isolamento acustico di facciata (D2m,n"di facciata in cui
viene inserito I'infisso rispetta i valori minimirgvisti dalDPCM 5-12-1997 in questo caso lI'onere de
prova spetta all’appaltatore con calcoli firmatitdanico professionist

*  Permeabilita all'aria: 4 [UNI EN12207:200

» Tenutaall'acqua: E900 [UNI EN12208:200(

* Resistenza al vento: C5 [UNI 12210:2C

Edificio A, B,
INFISSI INTERNI

PORTA INTERNA A BOZZE
- Porta interna tamburata costituita al#a intelaiata con formelle in MD

impiallacciata in essenza nohileordo in massello, cornici ferma pannellc
legno massello, telaio in listellare controplaccat0x106 mm, coprifil
controplaccati in essenza nobilgez. 72 x 19 mm con aletta; serratura
Patent quadro , con chiave di corredo, n° 3 cegni@o Anuba testa bombata
214x80 mm in acciaio trattato. Guarnizione di latin PVC inserita su telai
Verniciatura trasparente o mordenzata e finitura wernici poliuretanichi
semiopache. Maniglia stile antico a scelta della DL

PORTA MOD. RASOMURO
Porta rasomuro filoparete composta da telaio imaitio estruso adat!

- per garantire un perfetto ancoraggio all'intonaoca guarnizione it
gomma perimetrale, anta realizzata con pannellbl@¥ spessore 4
mm, 3 cerniere incassate a scompeegitrabili, serratura in accia
con fronatale verniciat

L

Edificio C, D

PORTA INTERNA MOD. RIGA LACCATA

Costituita da anta tamburata con parti in legnoselés e MDF spessore totale 45 mm, pantograf uno o piu
riquadri con incisione di 20 x 5 mm. Telaio in diare controplaccato 40x106 mm, coptr lisci sez. 72 X 12 mm con
aletta, serratura tipo Patent quadro 8, con chitwadrredo, n° 3 cerniere ti Anuba testa bombata 814x80 mm

acciaio trétato. Guarnizione di battuta in PVC inserita daite
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Finitura laccata con vernici poliuretaniche.

PORTA INTERNA LACCATA

Porta interna costituita da anta tamburata, coddar legno massello, tamburata con MDF 4mm, spesanta 45
mm, telaio in listellare controplaccato 40x106 nwuprifili controplaccati, sez. 72 x 12 mm con aetélescopica;
serratura tipo Patent quadro 8, con chiave di dorre® 3 cerniere tipo Anuba testa bombata gl4xB0imacciaio
trattato. Guarnizione di battuta in PVC inseritaedaio. Finitura laccata con vernici poliuretar@ch

La posa dei serramenti avverra, in generale, mesllampiego di controtelai da fissarsi alla munatu

CONTROTELAIO ABETE PER PORTE INTERNE
Controtelaio per porte interne in legno di abetlaio, spessore mm.20, assemblato sui 3 lati olaondi zanche da
murare e regoli distanziatori diagonali ed orizatifida rimuovere dopo la posa

CONTROTELAI METALLICI PER SERRAMENTI
Controtelaio per finestre e portefinestre in lamisagomata frontale e spalla laterale in legnotaglio termico,
assemblato e completo di zanche a murare e reig@dingiatori (da rimuovere dopo la posa).

CONTROTELAIO TIPO SIPARIO ANTA SINGOLA PER PORTE THERNE
Controtelaio per porta scorrevole a scomparsaautd, con cassonetto in lamiera zincata per parete
muratura o cartongesso, completi di guida di spwnto e carrelli di sostegno.

44 .6Accessori
Tutti gli accessori impiegati per i serramenti dev@vere caratteristiche resistenti alla corroseneosferica e tali da
assicurare al serramento le prescritta resisterezaanica, la stabilitd e la funzionalitd per ledizioni d'uso a cui il
serramento e destinato.
Gli accessori devono essere compatibili con le gigpeon cui devono essere posti a contatto.

44 7Guarnizioni

Le guarnizioni dei serramenti devono garantire destazioni di tenuta allacqua, permeabilita alfiarisolamento
acustico,e, inoltre, devono essere compatibiliicoateriali con cui devono venire a contatto.

Le guarnizioni dei giunti apribili devono poteresere facilmente sostituibili e dovranno essereuss@mente quelle
originali.

44 8Sigillanti
| sigillanti impiegati nei serramenti devono gamantle prestazioni di tenuta all’acqua, tenutaaaid, tenuta alla
polvere e la realizzazione della continuita elastiel tempo. Inoltre, devono essere compatibili icorateriali con cui
devono venire a contatto.
| sigillanti non devono corrodere le parti metdikocon cui vengono a contatto.

Art. 45. Pannelli isolante per solai e pareti
PANNELLI IN FIBRA DI LEGNO SCIOLTA O MINERALIZZATA

45.1 . Generalita
Tutti i prodotti dovranno possedere le seguentifegazioni:

» Certificazioni ambientali:
ANAB-ICEA (ecobiocompatibilita)
PEFC (sostenibilita materia prima legno 100% rinnovabile)

45.2 Pannelli isolanti in fibra di legno mineralea

Pannelli costituiti da lana di legno di abete matierata legata con cemento Portland grigio, canéalla norma UNI
EN 13168 prodotto da azienda certificata UNI EN IID1: 2008..
In particolare i pannelli utilizzati dovrano avdeeseguenti caratteristiche:

Conducibilita termica dichiarata A5 0,065 W/mK

Resistenza termica dichiarata B
0,20 nfK/W (15 mm) 0,50 /W (spessore 35 mm)
0,30 nfK/W (20 mm) 0,60 A/W (spessore 40 mm)
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0,35 ntK/W (25 mm) 0,75 AK/W (spessore 50 mm)
0,45 nfK/W (30 mm) 1,15 fK/W (spessore 75 mm)

Resistenza a compressione al 10% di deformaziowe,
>200 kPa (15-20-25-30-35-40 mm)

>150 kPa (50 - 75 mm)

Reazione al fuoco Euroclasse B-s1, d0

Fattore di resistenza alla diffusione del vapor@ 5
Calore specifico ¢ 1,81 kJ/kgK

45.2Pannelli per isolamento acustico

Pannelli conformi alla norma EN 13168 , prodottoatienda certificata EN 1ISO 9001: 2008; valorasorbimento
acustico pari a,= 0,85, resistenza ai colpi di palla come da noina&at3964:2004,

Conducibilita termica dichiarata Ao 0,070 W/mK
Resistenza termica dichiarata B

0,20 nfK/W (spessore 15 mm)
0,35 nfK/W (spessore 25 mm)
0,50 nfK/W (spessore 35 mm)
0,70 nfK/W (spessore 50 mm)

Sollecitazione a compressione al 10% di deformaziew;, >200 kPa
Reazione al fuoco Euroclasse B-s1, dO

Fattore di resistenza alla diffusione del vapor@ 5

Calore specifico ¢ 1,81 kJ/kgK

45.3Pannello isolante in fibra di legno flessibile

Pannello isolante flessibile in fibre di legno @m&® monostrato, densita 50 kg/m3, conforme allanadUNI EN
13171.

Conducibilita termica dichiarata Ao 0,038 W/mK
Resistenza termica dichiarata B

1,05 nfK/W (40 mm) 2,60 AK/W (100 mm) 4,70 /W (180 mm)
1,30 nfK/W (50 mm) 3,15 /W (120 mm) 5,25 fK/W (200 mm)
1,55 nfK/W (60 mm) 3,65 AK/W (140 mm)

2,10 nfK/W (80 mm) 4,20 FK/W (160 mm)
Densitap ca. 50 kg/m

Reazione al fuoco Euroclasse E

Fattore di resistenza alla diffusione del vapor@ 1-2
Calore specificoc, 2,10 kJ/kgK

NORMA DI RIFERIMENTO
UNI EN 13171 Isolanti termici per edilizia. Prodotti di fibre dégno (WF) ottenuti in fabbrica. Specificazione

Art. 45 bis — Piattaforme elevatrici

Tutte le piattaforme elevatrici automatiche dovi@essere certificate CE e conformi al D.M. n. 2388.
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Ascensore edificio A

PORTATA CAPIENZA
CATEGORIA

VELOCITA

FOSSA

CORSA

TESTATA
FERMATE/SERVIZI
MANOVRA
DENOMINAZIONE PIANI
VANO CORSA

LOCALE MACCHINA
FORZA4A MOTRICE
DIMENSIONI CABINA

PORTE DI CABINA

PORTE DI PTANO

COMANDO ESTERNOQ

COMANDO IN CABINA

300 Kg. 4 Persone
piattaforme

0,15 m/sec. con livellamento
180 mm_ circa

3.900 mm. circa

2.700 mm. circa

2/2 singolo accesso
Automatica a pulsanti

0/1

In muiratura portante

Dim. 1.630 x 2.000 mm. circa

In basso

Corrente alternata 220 volt 50 p.

950 x 1.300 mm. circa
Automatiche telescopiche
di luce netta par1i a 800 mm.

Automatiche telescopiche
di luce netta pari a 800 mm.

Bottoniera di chiamata
con segnalazione luminosa

Bottoniera tipo universale

46



Ascensore edificio B

PORTATA CAPIENZA
CATEGORIA

VELOCITA

FOSSA

CORSA

TESTATA
FERMATE/SERVIZI
MANOVRA
DENOMINAZIONE PLANI
VANO CORSA

LOCALE MACCHINA
FORZ4 MOTRICE
DIMENSIONI CABINA

PORTE DI CABINA

PORTE DI PIANO

COMANDO ESTERNO

COMANDO IN CABINA

300 Eg. 4 Persone
piattaforme

0.15 m/sec. con livellamento
180 mm. cirea

6.500 mm. circa

2.700 mm circa

3/3 singolo accesso
Automatica a pulsanti
0/1/2

In cemento armato

Dim. 1470 x 1.760 mm. circa

In basso adiacente al vano
Corrente alternata 220 volt 50 p.
950 x 1.300 mm. circa
Automatiche telescopiche

di luce netta par1 a 800 mm.

Automatiche telescopiche
di luce netta par1 a 800 mm.

Bottoniera di chiamata
con segnalazione luminosa

Bottoniera tipo universale

Per entrambe le piattaforme elevatrici valgoncelguenti caratteristiche:

MACCHINARIO OLEODINAMICO

Motore pompa racchiuso in un serbatoio di olio ditoee costituito da una pompa a vite e da motogalzbia di
scoiattolo semplice accoppiato rigidamente alla porstessa. Valvola di distribuzione del tipo bilate a veloci
costante con livellamento nel senso di marcia. @oypistone costruito in tubo di precisione in aiccidg 45 lappato
superficie di lavoro e munito sul cilindro di contmento di valvola limitatrice di flusso del tipafférenziato in modo
da far scendere l'impianto in caso di rottura diebtdi mandata dell'olio a velozitidotta.

MANOVRA

La centralina oleodinamica deve essere provvistautliante ad azione manuale continua, agente grogldvola di
livellamento per lo sblocco dell'impianto in casontincata corrente elettrica o di guasto per rgpertal piano la

cabina.

QUADRO DI MANOVRA

Funzionante in corrente continua con componenti ad alto numero di inserzioni , temporizzatore e salvamotore
elettronici a protezione del gruppo motore/ pompa , valvole automatiche e fusibili rapidi a protezione di tutti i
circuiti. Batteria in tampone per alimentare il segnale di allarme. Il tutto racchiuso in armadio in Plalam Avviamento:

diretto
GUIDE (Per cabina e pistone)

In profilati di acciaio allineati tra di loro coriumzioni ad incastro e collegate con piastre diaao@er avere sezione
liscia, da garantire una marcia silenziosa delianio.
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CABINA

Costruita da robusta ossatura di acciaio. Interméngévestita in Plalam disponibile in diversi calda scegliere sul ns.
campionario; Pavimento ricoperto in linoleum. llimmazione elettrica diretta o indiretta. Cellula delettrica che
impedisce la chiusura delle porte in caso di ostaco

SEGNALAZIONI E COMANDI
In cabina bottoniera con pulsanti di PIANO - ALTALLARME con segnalazione di posizione. Ai piani gati di
chiamata con segnalazione luminosa di PRESENTE@UFATO

PORTE DI CABINA

Rivestite in Plalam Avranno luce netta pari a cquelella descrizione delle caratteristiche tecni¢dhezionamento
automatico con motore azionato in corrente altarnah riduttore, cinghie trapezoidali e bracci pascinamento delle
antine scorrevoli che consentono un movimento umiéoe silenzioso.

PORTE DI PIANO
Porte di piano e telai in corten lucidato. Automatiche accoppiate alla porta di cabina. Luettanpari a quella di cabina.

FUNI

Saranno del tipo flessibili costituiti da trefoli filo di acciaio ad alta resistenza dimensionatéunzione del carico e
del diametro della puleggia. Qualora per la sospaesdella cabina si utilizzino funi o catene, dev@sserci almeno
due funi o catene indipenderititha daflaltra, ciascuna con un proprio sistema di attatab.funi o catene non devono
comportare & raccordi, # impiombature, eccetto quelli necessari al lorsdggio o al loro allacciamento.

LINEE ELETTRICHE
Fisse per il funzionamento delle apparecchiatudevdeo, posate in canala o tubi di materiale aditogsibile.
Flessibili per il funzionamento delle apparecchiatdella cabina, approntate con cavi piatti multipl

DISPOSITIVI DI SICUREZZA

Paracadute regolamentare che garantisce l'arreimatico della cabina in caso di rottura o allevato di una sola
fune. Serrature elettromeccaniche di sicurezzamspediscono l'apertura delle porte esterne seldaaanone ferma al
piano , e il funzionamento dell'impianto se tuétgbrte non sono ben chiuse.

Siintende compensato nel prezzo:

1. Imballo e trasporto dei nuovi materiali

2. Magazzinaggio delle parti di nuova fornitura

3. Montaggio delle parti a mezzo personale speciatd

4. Assistenza al ns. montatore (manovalanza) daiibrtontaggio

5. Montaggio guide ed aiuto al tiro dei materiaspnti

6. Quadro elettrico con interruttori luce forza ne# locale macchina
7. llluminazione del locale macchina e vano corsa

Norme di esercizio

L'uso degli ascensori in caso d'incendio € viet®messo ogni porta di piano di ogni ascensore desgere affisso
un cartello con liscrizione “Non usare I'ascensore daso d’incendio”.

Inoltre, & proibito accendere fiamme libere in cabinel vano di corsa, nelocali del macchinario e delle
pulegge di rinvio e nelle aree di lavoro, nonch@aditare in tali ambienti materialestraneo al funzionamento
dell’ascensore.

| suddetti divieti, limitazioni e condizioni di ewmizio devono essere segnalati con apposita sdgrale
conforme al decreto legislativo n. 81/2008.
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CAPITOLO 2- MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLE OPERE E DILI
Art. 48. Demolizioni

48.1Interventi preliminari

L'appaltatore deve assicurarsi, prima dell'inizielld demolizioni, dell'interruzione di approvvigiamenti idrici, gas, e
allacci di fognature, nonché dell’accertamento ecessiva eliminazione di elementi in amianto, imfoomita alle
prescrizioni del D.M. 6 settembre 1994 recante @dina e metodologie tecniche di applicazione dell'd, comma 3,
e dell'art. 12, comma 2, della legge 27 marzo 199257, relativa alla cessazione dell'impiego’delianto.

Al fini pratici, i materiali contenenti amianto m@nti negli edifici possono essere divisi in trergli categorie:

- materiali che rivestono superfici applicati a spa a cazzuola;

- rivestimenti isolanti di tubi e caldaie;

- una miscellanea di altri materiali comprendentepanticolare, pannelli ad alta densita (cementcaaio)), pannelli a
bassa densita (cartoni) e prodotti tessili. | maliein cemento-amianto, soprattutto sotto formdaditre di copertura,
sono quelli maggiormente diffusi.

48.2Sbarramento della zona di demolizione

Nella zona sottostante la demolizione devono essetati la sosta e il transito di persone e medelimitando la zona
stessa con appositi sharramenti.

L’accesso allo sbocco dei canali di scarico perailicamento e il trasporto del materiale accumutigeono essere
consentiti soltanto dopo che € stato sospeso teddall'alto.

48.3ldoneit delle opere provvisionali

Le opere provvisionali, in legno o in ferro, devoaessere allestite sulla base di giustificati caldblresistenza, e
devono essere conservate in efficienza per l'intkreata del lavoro, secondo le prescrizioni spetdidel piano di
sicurezza.

Prima di reimpiegare elementi di ponteggi di questipo si deve provvedere alla loro revisione @é@ninare le parti
non ritenute piu idonee.

Il coordinatore per I'esecuzione dei lavori e/dliilettore dei lavori potra ordinare I'esecuzioneptbve per verificare la
resistenza degli elementi strutturali provvisiomalpiegati dall'appaltatore.

Prima dell'inizio di lavori di demolizione, € fattbbligo di procedere alla verifica delle condizidin conservazione e
di stabilita delle strutture da demolire e dell'stteale influenza su strutture limitrofe.

In relazione al risultato di tale verifica, devoassere eseguite le opere di rafforzamento e depfamento necessarie
ad evitare che, durante la demolizione, si possamdicare crolli intempestivi o danni anche a #tite di edifici
confinanti o adiacenti.

48.40rdine delle demoalizioni. Programma di demolizione

I lavori di demolizione, come stabilito dall'art51 del D.Lgs, 9 aprile 2008, n. 81, devono proceda®n cautela e con
ordine, devono essere eseguiti sotto la sorvegliginzin preposto, e condotti in maniera da nonipdécare la stabilita
delle strutture portanti o di collegamento e diltueventuali adiacenti.

La successione dei lavori deve risultare da app@sdgramma contenuto rebs tenendo conto di quanto indicato nel
PSG ove previsto, che deve essere tenuto a dispaosiziegli organi di vigilanza.

48.5Allontanamento e /o deposito delle materie di tasul

Il materiale di risulta ritenuto inutilizzabile ddirettore dei lavori per la formazione di rilevatirinterri, deve essere
allontanato dal cantiere per essere portato aagifwesso pubblica discarica o altra discaricareazata. Diversamente,
I'appaltatore potra trasportare a sue spese ilnméali risulta presso proprie aree.

Il materiale proveniente dagli scavi che dovra esswitilizzato, dovra essere depositato entro li@ondel cantiere, o
sulle aree precedentemente indicate, ovvero in talmala non costituire intralcio al movimento ddmini e mezzi
durante I'esecuzione dei lavori.

48.6Proprieta degli oggetti ritrovati

La stazione appaltante, salvi i diritti che spaitatio Stato a termini di legge, si riserva la prefa degli oggetti di
valore e di quelli che interessano la scienzatdaas I'arte, I'archeologia o I'etnologia, compregelativi frammenti,
che si rinvengano nei fondi occupati per I'esecoidlei lavori e per i rispettivi cantieri e nellade dei lavori stessi.
L'appaltatore dovra, pertanto, consegnarli allazistze appaltante, che gli rimborsera le spese ma@nper la loro
conservazione e per le speciali operazioni esprmess@ ordinate al fine di assicurarne lincolumail diligente
recupero.

Qualora I'appaltatore, nell’esecuzione dei lavedppra ruderi monumentali, deve darne subito ro@tidirettore dei
lavori, e non pud demolirli né alterarli in quaksienodo senza il preventivo permesso del dirett@sso.

L'appaltatore deve denunciare immediatamente alteef di pubblica sicurezza il rinvenimento di sepipltombe,
cadaveri e scheletri umani, ancorché attinentiigirtatfunerarie antiche, nonché il rinvenimento dse, consacrate o
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meno, che formino o abbiano formato oggetto diccuétligioso o siano destinate all'esercizio delt@u formino
oggetto della pieta verso i defunti. L’appaltatdievra, altresi, darne immediata comunicazione rattdre dei lavori,
che potra ordinare adeguate azioni per una tempararmigliore conservazione, segnalando eventaakehgiamenti
all'autorita giudiziaria.

48.7Proprieta dei materiali da demolizione

I materiali provenienti da scavi o demolizioni gest in proprieta della stazione appaltante. Quaadgiudizio della
direzione dei lavori, possano essere reimpiegappéltatore deve trasportarli e regolarmente astatli per categorie
nei luoghi stabiliti dalla direzione stessa, essetlictio compensato con gli appositi prezzi di eten

Qualora, in particolare, i detti materiali possaegsere usati nei lavori oggetto del presente alapit speciale
d’'appalto, I'appaltatore avra I'obbligo di accefitain tal caso verra ad essi attribuito un prezzri al 50% del
corrispondente prezzo dell’elenco contrattualeelativi importi devono essere dedotti dall'impontetto dei lavori,
restando a carico dell’appaltatore le spese dptrds, accatastamento, cernita, lavaggio, ecc.

48.8Demolizione per rovesciamento

Salvo l'osservanza delle leggi e dei regolamengicidi e locali, la demolizione di parti di struguaventi altezza sul
terreno non superiore a 5 m puo essere effettuadizamte rovesciamento per trazione o per spinta.

La trazione o la spinta deve essere esercitataddongraduale e senza strappi e deve essere essglidato su

elementi di struttura opportunamente isolati dataelel fabbricato in demolizione, in modo da netedminare crolli

intempestivi 0 non previsti di altre parti.

Devono, inoltre, essere adottate le precauzionessrie per la sicurezza del lavoro, quali la drezida distanza non
minore di una volta e mezzo I'altezza del muro tadstruttura da abbattere, e allontanamento dmgggirai dalla zona
interessata.

Si pud procedere allo scalzamento dell'opera daatsdre per facilitarne la caduta soltanto quandsa esa stata
adeguatamente puntellata. La successiva rimozieieuthtelli deve essere eseguita a distanza a natfzoi.

Il rovesciamento per spinta pud essere effettuato roartinetti solo per opere di altezza non supera 3 m, con

l'ausilio di puntelli sussidiari contro il ritorndegli elementi smossi.

In ogni caso, deve essere vitato che, per lo soeoto del terreno in seguito alla caduta dellettsirel 0 di grossi

blocchi, possano sorgere danni o lesioni agli edificini o ad opere adiacenti o derivare periqudir i lavoratori

addetti.

48.9Accorgimenti per il controllo delle polveri e delilispersione delle fibre

Tutte le fasi di lavoro che producano nell’ambigmtdveri o fibre, tra cui si elencono in modo n@aestivo demolizioni,
tagli, sfondi, abbattimenti, posa della lana imdildi legno, incluso la movimentazione internaalailacerie dovranno
avvenire mediante attento controllo delle polvele consistera in un sistema di aspirazione ceid@ebulizzazione
/bagnatura delle superfici. | tagli in ambientieimti dovranno avvenire con troncatrice ad acqussisti da aspirazione
delle polveri con vacuum cleaner.

Art. 49. Scavi a sezione obbligata e shancamenti

49.1Generalita
Per gli scavi di sbhancamento generale e/o pericuakzione obbligata e per la formazione dei mintedei rilevati si
fara riferimento esclusivamente ai disegni di pttmesecutivo e alle ulteriori prescrizioni delieedione dei lavori.

49.2Ricognizione
L'appaltatore, prima di eseguire gli scavi o glasbamenti previsti deve verificare la presenza\gintali scavi
precedenti, tubazioni di acqua, gas e fognature, €ettrici e telefonici, cavita sotterranee, eaeventualmente non
indicati (o indicati erroneamente) negli elabogaigettuali esecutivi, in modo da potere impiegangezzi idonei per
I'esecuzione dei lavori in appalto.

49.3Smacchiamento dell’area
Sono a carico dell’appaltatore e compensati nezprger gli scavi, scotichi e sbancamenti gli orpar lo
smacchiamento generale della zona interessataadaii,| ivi incluso il taglio di alberi, di siepi e I'estirpazione di
eventuali ceppaie.
La terra vegetale eventualmente asportata, paofarmita preventivamente concordata con la direzidei lavori, non
dovra essere mescolata con il terreno sottosthatterra vegetale deve essere accumulata in camedle aree indicate
dalla direzione dei lavori.

49.4Riferimento ai disegni di progetto esecutivo
Per gli scavi di sbhancamento generale e/o periqueskzione obbligata e per la formazione dei minedei rilevati si
fara riferimento esclusivamente ai disegni di ptimesecutivo e alle prescrizioni della direzioegldvori.

50



49.5Splateamento e sbhancamento
Nei lavori di splateamento o di shancamento eseggiiiza I'impiego di escavatori meccanici, le padetle fronti di
attacco devono avere una inclinazione o un trazdalt, in relazione alla natura del terreno, dpextire franamenti.
Quando la parete del fronte di attacco superatal di 150 cm, € vietato il sistema di scavo mienper scalzamento
alla base e conseguente franamento della parete.
Quando per la particolare natura del terreno ocpasa di piogge, di infiltrazione, di gelo o disged per altri motivi,
siano da temere frane o scoscendimenti, deve gaseneduto all’'armatura o al consolidamento dektgo.

49.6Scavi a sezione obbligata
Gli scavi a sezione obbligata devono essere efietfino alle profondita indicate nel progetto ag®m, con le
tolleranze ammesse.
Gli scavi a sezione obbligata eventualmente esegitie la profondita prescritta devono essere rigio al giusto
livello con calcestruzzo magro o sabbione, a cur@mese dell’appaltatore.
Eventuali tubazioni esistenti che devono esseraralinate dovranno essere rimosse dall’area di stidondazione.
Nello scavo di pozzi e di trincee profondi piu &0lcm, quando la consistenza del terreno non di@isate garanzia
di stabilita, anche in relazione alla pendenzaedphreti, si deve provvedere, man mano che protedeavo,
all'applicazione delle necessarie armature di gpgte
| sistemi di rivestimento delle pareti devono sgoegdai bordi degli scavi di almeno 30 cm.
Idonee armature e precauzioni devono essere agloiile sottomurazioni, e quando in vicinanza dkitivi scavi vi
siano fabbriche o manufatti le cui fondazioni possassere scoperte o indebolite dagli scavi.

49.7Scavi in presenza d'acqua
Sono definitiscavi in acquaquelli eseguiti in zone del terreno dove la faldawfera, pur ricorrendo ad opere
provvisionali di eliminazione per ottenere un aldaasento della falda, sia costantemente presentediello di
almeno 20 cm dal fondo dello scavo.
Nel prosciugamento & opportuno che la superfigatita si abbassi oltre la quota del fondo delvsger un tratto di
40-60 cm, inversamente proporzionale alla granutoandel terreno in esame.

49.8Pompe di aggottamento
Le pompe di aggottamento (o di drenaggio) devoserespredisposte dall'appaltatore in quantita,gtaré prevalenza
sufficienti a garantire nello scavo una presenzadijua di falda inferiore a 20 cm e, in generals, §cavi poco
profondi.
L’impiego delle pompe di aggottamento potra esseteesto a giudizio insindacabile della direziates lavori, e per il
loro impiego verra riconosciuto all'appaltatoredmpenso convenuto.
| sistemi di prosciugamento del fondo adottati 'dpjpaltatore devono essere accettati dalla direzidei lavori,
specialmente durante I'esecuzione di struttureesimento armato, al fine di prevenire il dilavamed#b calcestruzzo o
delle malte.

49.9Prosciugamento dello scavo con sistema Wellpoint

Lo scavo di fondazione puo essere prosciugato ‘ampiego del sistema Wellpoint ad anello chiuson(amllettori
perimetrali su entrambi i lati), in presenza drdéer permeabili per porosita, come ghiaie, sablbig, argille e terreni
stratificati. Tale metodo comportera I'utilizzo ula serie di minipozzi filtranti (Wellpoint), comgiondita maggiore di
quella dello scavo, collegati con un collettorenpipale di asperazione munito di pompa autoadescdngltezza tale
da garantire il prosciugamento dello scavo. Le pprdpvono essere installate nell’area circostanters¢no in cui
necessita tale abbassamento. Le tubazioni, di diameedi lunghezza adeguata, dovranno scaricansadtiee le acque
di aggottamento con accorgimenti atti ad evitateriamenti o0 ostruzioni.
L’impianto di drenaggio deve essere idoneo:

» alle condizioni stratigrafiche dei terreni interggsrilevate fino ad una profondita almeno doppipetto a

quella di prefissata per lo scavo;

» alla permeabilita dei terreni interessati, rilevaiediante proven situ
L'impresa potra utilizzare caditoie esistenti, aessibile, senza creare ad immissione ultimatasameenti alla naturale
linea di smaltimento meteorica.

49.10 Allontanamento delle acque superficiali o di iméltione
Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per I'eg@ento delle acque superficiali o di infiltraziotoncorrenti nei cavi,
I'esecuzione di opere provvisionali per lo scoltaaleviazione preventiva di esse dalle sedi straddhl cantiere, in
generale.

49.11 Deposito di materiali in prossimita degli scavi
E vietato costituire depositi di materiali presdociglio degli scavi. Qualora tali depositi siam@cessari per le
condizioni del lavoro, si deve provvedere alle apyte puntellature.
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49.12 Presenza di gas negli scavi
Quando si eseguono lavori entro pozzi, fogne, alinicamini e fosse in genere, devono essere dddttanee misure
contro i pericoli derivanti dalla presenza di gasapori tossici, asfissianti, infiammabili o espldsspecie in rapporto
alla natura geologica del terreno o alla vicinamizafabbriche, depositi, raffinerie, stazioni di corassione e di
decompressione, metanodotti e condutture di gaspebsono dar luogo ad infiltrazione di sostanzieplese.
Quando si sia accertata la presenza di gas infidnitin@ esplosivi, deve provvedersi alla bonificalldenbiente
mediante idonea ventilazione. Deve, inoltre, vi@taanche dopo la bonifica — se siano da temerenanmni di gas
pericolosi — I'uso di apparecchi a fiamma, di coiqiandescenti e di apparecchi comunque suscetfibprovocare
fiamme o surriscaldamenti atti ad incendiare il gas

49.13 Sistemazione di strade, accessi e ripristino pagisag
Sono a carico dell'appaltatore gli oneri per latesisazione delle strade e dei collegamenti estedimterni e la
collocazione, ove necessario, di ponticelli, an@at@ampe e scalette di adeguata portanza e siraurez
Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, aati, allargamenti e attraversamenti di stradetesis I'impresa e
tenuta ad informarsi dell'eventuale esistenza dvi csotterranei (telefonici, telegrafici, elettricip condutture
(acquedotti, gasdotti, fognature) nelle zone nglli ricadono i lavori stessi. In caso affermatiVanpresa dovra
comunicare agli enti proprietari di dette operempianti (Enel, Telecom, P.T., comuni, consorzi,isé; ecc.) la data
presumibile dell’'esecuzione dei lavori nelle zonteiessate, chiedendo, altresi, tutti quei daticsione, profondita,
ecc.) necessari al fine di eseguire tutti i lavom le opportune cautele, onde evitare danni atldstte opere.
Qualora, nonostante le cautele usate, si dovessanifestare danni ai cavi o alle condotte, 'impreevra procedere a
darne immediato avviso mediante telegramma siaeatiiproprietari delle strade che agli enti prefati delle opere
danneggiate oltreché, naturalmente, alla direzitaadavori.
Fanno, comunque, carico alla stazione appaltamtengki relativi a eventuali spostamenti temporagvei definitivi di
cavi o condotte.

49.14 Manutenzione degli scavi
Gli scavi di fondazione dovranno essere mantesatutti, in relazione al tipo di lavoro da eseguire
Si dovranno proteggere le zone scavate e le segopaevitare eventuali scoscendimenti e/o frandmen
Rifiuti e macerie dovranno essere asportati daghisprima dell’esecuzione delle opere susseguenti.

Art. 50. Divieti per I'appaltatore dopo I'esecuziore degli scavi

L'appaltatore, dopo I'esecuzione degli scavi di danone o di sbancamento, non pud iniziare I'eseoezdelle

strutture di fondazione prima che la direzione ldgori abbia verificato la rispondenza geometriegldscavi o degli

sbancamenti alle prescrizioni del progetto eseop#vl'eventuale successiva verifica geologica etemnica del terreno
di fondazione.

Art. 51 Riparazione di sottoservizi

L'appaltatore ha I'obbligo e l'onere di ripararedd provvedere al pagamento delle spese di ripanazalle aziende
erogatrici di eventuali sottoservizi (allacci fognaubazione di adduzione acqua, gas, ecc.) dajagglall'impresa
durante I'esecuzione degli scavi e delle demolizion

Art. 52. Esecuzione delle pareti esterne e delle piioni interne

Le pareti esterne o partizioni interne realizzatbase di elementi di laterizio, calcestruzzo, calsilicato, pietra
naturale o ricostruita e prodotti similari, saranrealizzate con le modalita descritte nell’articcdalle opere di
muratura, tenendo conto delle modalita di eseceziparticolari (giunti, sovrapposizioni, ecc.) rieie quando la
muratura ha compiti di isolamento termico, acusticesistenza al fuoco, ecc. Per gli altri stratesanti
morfologicamente e con precise funzioni di isolatoetermico, acustico, barriera al vapore, ecc.imvia alle
prescrizioni date nell'articolo relativo alle copee.

Nel caso di pareti a cassetta o in muratura sempli@derenza a pareti in c.a. dove sia previstoliegamento alla
stesse ogni tanti ricorsi, si provvedera a reatezzmcoraggi con barre inghisate secondo il numerdiametri e le
lunghezze indicate dalla DL.

Per gli intonaci e i rivestimenti in genere, svimall’articolo sull’'esecuzione di queste operentlinque, in relazione
alle funzioni attribuite alle pareti e al livello prestazione richiesto, si curera la realizzazideiegiunti, la connessione
tra gli strati e le compatibilita meccaniche e diima.

Nel corso dell’esecuzione, si curera la completxezione dell'opera con attenzione alle interfeeeran altri elementi
(impianti), all'esecuzione dei vani di porte e tre, alla realizzazione delle camere d’aria otiditisinterni, curando
che non subiscano schiacciamenti, discontinuité, ran coerenti con la funzione dello strato.

Art. 53. Esecuzione delle pavimentazioni
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Le operazioni di posa in opera di pavimentaziot@rime 0 esterne con strato collante si articolasiie seguenti fasi:
- preparazione della superficie di appoggio;

- preparazione del collante;

- stesa dela collante e collocazione delle piastrelle

- stuccatura dei giunti e pulizia.

PREPARAZIONE DELLA SUPERFICIE DI APPOGGIO

La superficie di fissaggio deve essere ben pulifaedettamente piana, senza fessurazioni e sctepalan caso
contrario, devono essere eliminate le eventualiplanarita utilizzando specifici materiali rasamtutolivellanti la cui
esecuzione €& onere e spesa a carico dell’appaltatoquanto condizione necessaria per la posa. drg pon bene
attaccate devono essere rimosse con molta cura.

PREPARAZIONE DEL COLLANTE

Le caratteristiche del collante devono rispettarprescrizioni progettuali ed essere compatibiti taipo di pisterlla da
fissare, ferme restando le eventuali indicaziohditettore dei lavori.

L'impasto del collante deve essere perfettamentegemeo, sufficientemente fluido e di facile appioae.

Nella stesa e nella preparazione devono esserettat le istruzioni dei fornitori, per quanto cente non solo il
dosaggio, ma anche il tempo di riposo (normalm&fté5 minuti).

Si evidenzia che, dal momento dell'impasto, laa@lutilizzabile per almeno tre ore. Anche per tiudsto, che pud
dipendere dalle condizioni ambientali, edin patto® dalla temperatura, conviene, comunque, fdegimento alle
specifiche tecniche dei fornitori.

STESA DEL COLLANTE E COLLOCAZIONE DELLE PIASTRELLE

Il collante deve essere applicato con un’appogitstiada dentellata che consente di regolare lo spesiello strato
legante, e di realizzare una superficie con salctrofondita appropriata a delimitare le zone dimp contatto fra lo

strato legante e le piastrelle.

Quando la piastrella viene appoggiata e pressdita superficie del collante, tale zona si allarfiap ad interessare,
aderendovi, gran parte della faccia della piasiréliccorre, quindi, applicare il collante, voltar pelta, in superfici

limitate, controllando ogni tanto che I'adesivo nalpbia ridotto il proprio potere bagnante. Quesintmllo si pud

effettuare staccando una piastrella subito doppplieazione e verificando I'adesione del collant&a asuperficie

d’'attacco, oppure appoggiando i polpastrelli detl@ano al collante. Se tale controllo non & soddifeeee necessario
rinnovare la superficie dell’adesivo mediante aggdione di uno strato fresco.

STUCCATURA DEI GIUNTI E PULIZIA

L'operazione di stuccatura dei giunti, con cemerdoaltro prodotto specifico per fughe, deve essdfettuata
mediante unaspatola di gomma o di materiale plastico, in modotienere un riempimento completo dei giunti.
Una prima pulizia della pavimentazione deve essdfettuata mediante spugna umida. Successivameént@us
procedere ad una pulizia pit accurata usando piqawtla pulizia dei pavimenti.

Art. 54. Opere di verniciatura e tinteggiatura

Tutta I'attrezzatura che si prevede di usare peaplerazioni di verniciatura o di tinteggiatura dessere sottoposta
all'approvazione della direzione dei lavori.

Per le facciate esterne , sia con uso di vernicicalce o silicati di potassio , € prescritto I'impigo del pennello e il
tipo di finitura deve essere concordato con la congbente Soprintendenza. Le mani di pittura dovranno
conferire alle pareti I'effetto mosso e morbito tigco delle pitture minerali usate tradizionalmente regli edifici
storici e/o vincolati.

Tutta I'attrezzatura, infine, deve essere mantesetapre in ottime condizioni di funzionamento. &aomanda,
percio, la pulizia pit accurata per il successiutilizzo.

L'appaltatore dovra predisporre dei campioni dgppsuti, possibilmente dello stesso materiale, sudlg saranno
applicati i prodotti vernicianti o pitture con iattamenti secondo i cicli previsti in piu tonaldatinte, per consentire
alla direzione dei lavori di operare una sceltaitertonto delle richieste anche della competenpigendenza.
Secondo le disposizioni impartite, si dovra conagketun pannello, un tratto di muratura o un locampleto. La
totalita del lavoro potra procedere solo dopo lrappzione della direzione dei lavori.

L’elemento scelto come campione servira come niferto al quale si dovra uniformare l'intera opesia@deguire.

Le operazioni di tinteggiatura o di verniciaturavdeo essere precedute da un’accurata preparaziiee sdiperfici
interessate (idropulitura, asportazione di tempeararteggiatura, lavaggio sgrassante, lavatunautralizzazione,
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rasatura, raschiature, maschiettatura, sabbiafser@statura, spolveratura, spazzolatura, stuesatlevigature, ecc.),
con sistemi idonei ad assicurare la perfetta riast@! lavoro.

Le superfici murarie nuove devono essere priveudigiasi residuo di lavorazione precedente a quielaivestimento
protettivo o decorativo.

Le superfici metalliche nuove devono essere priveathmina, ruggine, incrostazioni di malta, grasssidui oleosi o
untuosi e non essere trattati con pitture di foaaiiruggine o wash primer.

Le superfici dei manufatti lignei devono esseregui tracce di residui untuosi o di pitture di dap nonché prive di
fessurazioni e irregolarita trattate con mastisiuechi non idonei.

La miscelazione e la posa in opera di prodotti ncongponenti e bicomponenti deve avvenire nei rapptet modi e
nei tempi indicati dalle schede tecniche rilasciteproduttore onde evitare alterazioni del pramot

54.1- Esecuzione

Tinteggiatura di pareti
La tinteggiatura deve essere eseguita, salvo @léscrizioni, a pennello in conformita comiodi fissati per ciascun
tipo di lavorazione e nei modi indicati dal produé.

Tinteggiatura con pittura alla calce
Le pareti da tinteggiare devono essere preventimtarieattate con una mano di latte di calce. L&atancalce, prima
dellimpiego, deve essere passata attraverso wtaetmolto fine, onde eliminare granulosita e c@stranei. Per
ottenere il fissaggio pud essere mescolata alfa, tirelle proporzioni indicate dal fabbricante l&@ base di acetato di
polivinile.
Successivamente deve essere applicata a penngltoria mano di tinta, poi fresco su fresco le alpreviste.
Le tinteggiature a calce non devono essere applgzapareti con finitura a gesso.
Le pareti tinteggiate non devono presentare, negpunisura minima, il fenomeno di sfarinament@elgerio.

Tinteggiatura a colla e gesso
La tinteggiatura di pareti a colla e gesso compedadeguenti fasi:
-spolveratura e ripulitura delle superfici;
-prima stuccatura a gesso e colla;
-levigamento con carta vetrata;
-spalmatura di colla temperata;
-rasatura dell'intonaco e ogni altra idonea prepare;
-applicazione di due mani di tinta a colla e gesso.
La tinteggiatura pud essere eseguita a mezzeofupere a tinte forti e con colori fini.

Tinteggiatura a tempera
La tinteggiatura a tempera, in tinta unica chiateintonaco civile, a calce o a gesso, richiede:
- la preparazione accurata del supporto mediantezsladdra con raschietto e spazzola di sagginaglpamare corpi
estranei quali grumi, scabrosita, bolle, alvedfetti di vibrazione;
- la preparazione accurata del supporto mediantezgla@ara con stuccatura di crepe e cavillature, qigznere
omogeneita e continuita delle superfici da imbiaeesatinteggiare;
- 'imprimitura ad uno strato di isolante a baseadiine acriliche all'acqua data a pennello;
- il ciclo di pittura costituito da strato di fondcstrato di finitura con pittura a tempera, dateapello o a rullo.

Tinteggiatura con idropittura a base di cemento
Questo tipo di tinteggiatura deve essere esegiitttaimente sull'intonaco o su calcestruzzo, predeurata pulizia
delle superfici.
La tinteggiatura deve essere eseguita a due mani.
L’applicazione non pu0 essere eseguita su supegrfidinteggiate a calce se non previa rimoziorgueista.

Tinteggiatura con idropittura a base di resine stitthe
Deve essere anzitutto applicata, sulle supeda trattare, una mano di fondo isolantepiegando il prodotto
consigliato dal produttore.
Dopo la completa essiccazione della mano di prepare, si deve procedere all’applicazione delle ohami di tinta,
intervallate I'una dall’altra di almeno 12 ore. pjalicazione pud essere eseguita sia a pennella ohi®.
Lo spessore minimo dello strato secco per ciasmara deve essere di 20 microns per gli interni &dinicrons per
gli esterni.

Tinteggiatura con pittura acrilica monocomponentedispersione acquosa. Applicazione a rullo di
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lana o pennello.
La tinteggiatura con pittura acrilica monocompomeéntdispersione acquosa deve rispettare le sadasint
- eventuale raschiatura delle vecchie superfici nmediapazzola metallica, asportazione dell’eventoaléfa presente
e residui persistenti di precedenti pitture;
- eventuale lavaggio delle superfici con soluzionipgiclorito di sodio o0 soda. Qualora le superficpesentassero
particolarmente invase da funghi e muffe, occortextdare le stesse con una soluzione disinfetidatt®in due mani;
- eventuale applicazione di una mano di primer acrikl solvente ad alta penetrazione sulle supdiditemente
sfarinanti;
- applicazione di una prima mano diluita in disparsiacquosa al 15%;
- applicazione di mano a finire diluita in dispergacquosa al 15%. Lo spessore del film essiccai® iftani) dovra
essere di minimo 50 microns.

Tinteggiatura con idropittura opaca coprente natierger interni.
La tinteggiatura con idropittura opaca coprenteuraé per interni, altamente traspirante, adattatgtite le superfici
murali, vecchie e nuove, composta da albume, latdhonati di calcio e altre polveri naturali, degsere effettuata
mediante preparazione del supporto con spazzolatalizia della superficie. Prima dell'applicazigrse l'intonaco &
asciutto, € necessario inumidire la superficie @ogua. Infine, occorre applicare minimo due mapeanello, diluendo
con circa il 15-25% di acqua.

Tinteggiatura con pittura a base di silicati di pgsio.
La tinteggiatura con pittura a base di silicatpdiassio e pigmenti selezionati, per esterni, agitgi in tinta unita
chiara su intonaco civile esterno richiede:
- la preparazione del supporto mediante spazzolatmaaschietto e spazzola di saggina per elimipargi estranei
quali grumi, scabrosita, bolle, alveoli edifettivibirazione;
- la preparazione del supporto mediante spazzolamastuccatura di crepe e cavillature, per ottenetegeneita e
continuita delle superfici da imbiancare e tintegej

Applicazione di idrorepellente protettivo su intapecivile esterno.
L'applicazione di idrorepellente protettivo — adoustrato dato a pennello — del tipo vernice silicann solvente o
soluzione di strato di alluminio in solvente — dataintonaco civile esterno — su rivestimento ieriaio e simili, e su
calcestruzzo a vista, per renderli inattaccabili agenti atmosferici e stabilizzarne sia il colothe la resistenza
superficiale allo sbriciolamento, richiede:
- la preparazione del supporto con spazzolaturglpeinare i corpi estranei e la polvere;

- il ciclo di pittura idrorepellente, costituito daao piu strati dati a pennello.
54.2.  Verniciatura

L’applicazione dei prodotti vernicianti non devesexe effettuata su superfici umide,. Lintervalldeinpo fra una mano
e la successiva deve essere — salvo diverse miescH di 24 ore, la temperatura ambiente non dengerare i 40°C e
la temperatura delle superfici dovra essere corapfiesi 5 e 50°C, con un massimo di 80% di umidéBativa. In
generale, ogni strato di pittura deve essere aiplidopo I'essiccazione dello stato precedent@neuaque secondo le
esigenze richieste dagli specifici prodotti veramti impiegati. La verniciatura, soprattutto pempbati visibili, non deve
presentare colature, festonature e sovrapposammrimali.

Le modalita di applicazione possono essere a plermal spruzzo.

Nell'applicazione a pennello ciascuna mano deveresapplicata pennellando in modo che aderisca letampente
alla superficie. La vernice deve essere tirata amigra liscia e uniforme, senza colature, inteanizibordi sfuocati o
altri difetti, e in modo da risultare compatta eiada prima che venga applicata la seconda maisngBera osservare
il tempo minimo indicato dal produttore per I'aalzione fra una mano e l'altra.

L’applicazione a spruzzo deve essere effettuatagin un senso e quindi nel senso opposto, finopaire tutta la
superficie. La vernice che deve essere impiegataadessere solo del tipo a spruzzo. Si dovrannoprie
opportunamente le superfici circostanti, perchési@bbiano a sporcare altri manufatti.

Le opere di verniciatura su manufatti metallici dew essere precedute da accurate operazioni diig(tiel caso di
elementi esistenti) e rimozione delle parti ossidddeve, quindi, essere applicata almeno una malio vernice
protettiva, € un numero non inferiore a due manvatnice del tipo e del colore previsti fino al gaghngimento della
completa uniformita della superficie.

Nelle opere di verniciatura eseguite su intonadtoe alle verifiche della consistenza del suppartalle successive fasi
di preparazione, si deve attendere un adeguatoduerfissato dalla direzione dei lavori, di stagituma degli intonaci,
trascorso il quale si pud procedere all’'applicagidhuna mano di imprimitura (eseguita con prodgggciali), o di una
mano di fondo piu diluita alla quale seguiranneeadtue mani di vernice del colore e delle caratiefie fissate.

Verniciatura a smalto (tradizionale)
Prima di applicare lo smalto, si deve procedera atlccatura, per eliminare eventuali difetti cher essendo di
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limitatissima entita e rientranti nelle tolleranpessono essere presenti sulle superfici dei ménufa

Le parti stuccate, dopo accurata scartavetraterenrt essere ritoccate con lo smalto.

Si applica successivamente la prima mano di srealiopo la completa essicazione di questa, la daamano.

La tonalita di colore di ciascuna mano deve esdiéferente, in modo da permettere I'agevole acoeetsto del numero
delle passate applicate.

Lo spessore dello strato secco di ciascuna mandemmessere inferiore a 25 microns.

Deve essere evitato ogni danneggiamento alle sopedrniciate dipendente da distacchi di lembilaedtrato di
vernice, in conseguenza di aderenza delle varierfapfra loro, come, ad esempio, fra i battenthili e i telai fissi di
serramenti.

Verniciatura con smalto epossidico su pareti indslo di calcestruzzo o su superfici di calcestrudisze o
intonacate

La verniciatura con smalto epossidico deve rispeteaseguenti fasi:

- applicazione a pennello di prodotto passivantedeiento;

- rasatura di tutte le superfici con stucco complatiblie resine epossidiche impiegate;

- applicazione a pennello di una mano di fondo eplassii colore neutro e per uno spessore di 30anisr

- applicazione ad air-less 0 a pennello di una primaao di smalto epossidico per uno spessore di 8f6ns;

- applicazione ad air-less di una mano a finire dalsmnepossidico, del colore stabilito dai disegnfinitura lucida e

per uno spessore minimo di 30 microns.

Verniciatura con smalto a base di caucciclizzata delle superfici di calcestruzzo liscminacate
La verniciatura con smalto a base di caucciu deifeerfici di calcestruzzo lisce o intonacate desgettare le seguenti
fasi:
-applicazione a pennello di prodotto passivamente;
rasatura parziale dei fori di evaporazione sulfeesiici in calcestruzzo;
- applicazione ad air-less o a pennello di una marondlo di colore neutro di vernice base plioliper uno spessore di
25 microns;
- applicazione ad air-less o a pennello di una maneerchice a base pliolite a finitura opaca, neiocoindicati sui
disegni e per uno spessore di 35 microns;
- applicazione ad air-less o a pennello di una mafioire di vernice a base pliolite a finitura opaci colori indicati
sui disegni e per uno spessore di 35 microns.

Verniciatura protettiva di serramenti, telai metal] e tutte le esistenti opere in ferro che namsi preverniciate
o trattate con antiruggine
La verniciatura protettiva di serramenti, telai afliti, e tutte le esistenti opere in ferro che s@no preverniciate o
trattate con antiruggine, deve rispettare le sejtasi:
- spazzolatura con spazzole metalliche per aspauggene, calamina, sporcizia e sostanze grasség nealcestruzzo
0 vecchie verniciature;
- applicazione a pennello di un primo strato di aigiifine al minio oleofenolico o cromato di zinco;
- applicazione di un secondo strato di antirugginmiaio oleofenolico o cromato di zinco, a 48 oralditanza, sempre
a pennello (in totale, le due mani dovranno daeepeilicola di minimo 50 microns);
- applicazione di una prima mano di smalto sintetitaip a pennello per uno spessore minimo di 30ams;r
- applicazione di una mano a finire di smalto sictettdato a pennello per uno spessore minimo diigfomns.
Per le opere in ferro che sono fornite con la pnnaeno di antiruggine gia applicata, il ciclo dimefatura deve essere
limitato all'applicazione della seconda mano diraigigine e di stuccatura, e di due mani di smatiteico.

Verniciatura di opere in ferro, prezincate 0 comuegincate a bagno
La verniciatura di opere in ferro, prezincate o nague zincate a bagno, deve rispettare le sedgasiti
- decappaggio delle opere eseguite con panni imbéisitlvente approvato;
- asportazione con panno asciutto della patina l@sda solvente, da eseguire dopo due ore;
- applicazione a pennello di una mano di wash-pripassivante della zincatura;
- applicazione a pennello di una prima mano di coparton smalto sintetico per uno spessore minin3d anicrons;
- applicazione a pennello di una mano a finire dilsmgintetico per uno spessore minimo di 30 microns

Opere in ferro inserite nelle murature e opere garn acciaio (gia trattate con una mano di zincante
inorganico) verniciate con smalto poliuretanico

La verniciatura di opere in ferro inserite nellerature e opere varie in acciaio deve rispettasedpienti fasi:

- accurata pulizia delle opere eseguita con pannevuotb di solvente approvato;

- asportazione con panno asciutto della patina lasda solvente, da eseguire dopo due ore;

- applicazione a pennello di una mano di primer sah@aa diluizione;

- applicazione, a pennello o con spruzzo di air-lésgna prima mano di smalto poliuretanico per spessore minimo

di 30 microns;
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- applicazione a pennello di una mano a finire dilmaoliuretanico per uno spessore minimo di 30ranis.

Serramenti in ferro zincato interni ed esterni (fii@niti con una mano di Wash-primer) verniciatinco
smalto poliuretanico

La verniciatura di serramenti in ferro zincato inteed esterni deve rispettare le seguenti fasi:

- pulizia della superficie zincata eseguita con pamimevuto di prodotto non solvente del Wash-primer;

- ritocchi a pennello con Wash-primer passivanteadaticatura, dove questa risulti deteriorata;

- applicazione a pennello di una prima mano di snm@dturetanico per uno spessore minimo di 30 misyon

- applicazione a pennello di una mano a finire dilsm@oliuretanico per uno spessore minimo di 30ramis.

Protezione
Le opere verniciate devono essere protette, fimmadpleto essiccamento, dalla polvere, dall'acqda egni altra fonte
di degradazione. La pitturazione deve essere esegginpre in ambiente protetto dagli agenti atnosfehe possono
pregiudicare I'essiccamento della vernice, e netladizioni di umidita e di temperatura del'ambienhdicate dal
produttore della vernice o della pittura.

Smaltimento rifiuti
L’appaltatore ha I'obbligo di non scaricare in fagura e di non disperdere nell’lambiente il prodettwil contenitore. In
caso di spargimenti, occorre assorbire con sabhidiuti derivanti, classificabili come specialdevono essere
smaltiti in apposite discariche autorizzatepeitando le normative locali e nazionali vilgore, e ottenendo
preventivamente I'autorizzazione degli enti prepost

Esecuzione di decorazioni
Per I'esecuzione delle decorazioni, sia nelle pamedrne che nei prospetti esterni, la direzioee ldvori pud fornire
all'appaltatore, qualora non compresi tra i disedncontratto o ad integrazione degli stessi, ieseari particolari
costruttivi e modalita esecutive.
Le campionature devono essere sottoposte all'azietie del direttore dei lavori.

Art. 55 - Rivestimenti per interni ed esterni

55.1 Definizioni
Si definiscesistema di rivestimentib complesso di strati di prodotti della stessaurato di natura diversa, omogenei o
disomogenei, che realizzano la finitura dell’eddic
| sistemi di rivestimento si distinguono, a secoddba loro funzioni in:
- rivestimenti per esterno e per interno;
- rivestimenti protettivi in ambienti con specificggaessivita;
- rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legnferro, metalli non ferrosi, ecc.

55.2- Sistemi realizzati con prodotti rigidi
Per le piastrelle di ceramica (o lastre di pieieg. con dimensioni e pesi similari), si procedata posa su letto di
malta svolgente funzioni di strato di collegameatdi compensazione, curando la sufficiente cortndello strato
stesso, lo spessore, le condizioni ambientali dap@emperatura e umidita) e di maturazione. Sitea, inoltre, la
composizione della malta, onde evitare successnarmeni di incompatibilita chimica o termica comilestimento e/o
con il supporto. Durante la posa del rivestimestogurera I'esecuzione dei giunti, il loro allineamo, la planarita
della superficie risultante e il rispetto di evealtumotivi ornamentali. In alternativa alla posancletto di malta, si
procedera all'esecuzione di uno strato ripartitorente adeguate caratteristiche di resistenza mieegglanarita, ecc.,
in modo da applicare successivamente uno stratolidigamento (o ancoraggio), costituito da adesinti adeguate
compatibilita chimiche e termiche con lo stratoarifiore e con il rivestimento. Durante la posgmicedera come
sopra descritto.
Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocementwodotti similari, si procedera alla posa mewdidissaggi meccanici
(elementi ad espansione, elementi a fissaggio chingianci, zanche e similari), a loro volta andadakttamente alla
parte muraria e/o su tralicci o similari. | sistedii fissaggio devono, comunque, garantire un’adeguesistenza
meccanica per sopportare il peso proprio e quedloriglestimento, per resistere alla corrosione enpétere piccole
regolazioni dei singoli pezzi durante il fissaggidl loro movimento in opera dovuto a variazionieche. |l sistema
nel suo insieme deve avere un comportamento teraucettabile, nonché evitare di essere sorgenteurdore
inaccettabile dovuto al vento, alla pioggia, ecassolvere le altre funzioni loro affidate qualuta all’acqua e cosi
via. Durante la posa del rivestimento si devondfiecare gli effetti estetici previsti, I'allineamém o, comunque, la
corretta esecuzione di giunti (sovrapposizioni, et corretta forma della superficie risultargeg.
Per le lastre, pannelli, ecc. a base di metalloaberia plastica si procedera analogamente a quiedoritto per le
lastre.
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In base alle funzioni attribuite dal progetto alestimento, si cureranno I'esecuzione dei fissagép collocazione
rispetto agli strati sottostanti, onde evitare mepatibilita termiche, chimiche o elettriche. Samrgonsiderate le
possibili vibrazioni o rumori indotti da vento, gigia, ecc. Verranno, inoltre, verificati i motivstetici, I'esecuzione
dei giunti, la loro eventuale sigillatura, ecc.

Art. 56 — Opere in ferro

Per ciascuna delle principali forniture I''mpresavid provvedere a sua cura e spese allo sviluppgalécolari

costruttivi e, se richiesto, all'esecuzione di ampione da sottoporre a lla Direzione Lavori pesventuali modifiche
e per l'approvazione.

La lavorazione dovra essere eseguita a regoleedesh particolare riguardo alle saldature, giumzi forgiature. |
manufatti in ferro che non dovranno essere zindatiranno essere fomiti gia verniciati con una mdinminio.

La zincatura delle opere in ferro dovra esseregtsegd immersione e la quantita di materiale agpomon dovra
essere inferiore a 0,500 Kg per metro quadratopiedicie zincata.
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CAPITOLO 3. OPERE STRUTTURALI

Art. 57 - Elementi prestazionali e tecnici opere stitturali

Nella esecuzione delle opere in cemento armatopéitatore dovra attenersi strettamente alla legjisiee vigente, con
particolarmente riferimento alle seguenti norme:

- DM 14 GENNAIO 2008 - Nuove norme tecniche per nggoni

- Circolare Ministero Infrastrutture e Trasporti defebbraio 2009 n.617 CS.LL.PP.- Istruzioni pepphlcazione delle
nuove norne tecniche 2008

- Disposizioni in merito applicazione DM 14 GENNAIQ@8 della Regione Toscana.

Conforme alle norme citate dovra ovviamente esaecbe la qualita del ferro utilizzato per le armatu

Tutte le opere in cemento armato facenti partéaggdhlto dovranno essere realizzate conformemertaleoli di stabilita
ed ai disegni esecutivi facenti parte integranigpdegetto esecutivo.

Le verifiche effettuate dalla Direzione Lavori imsk di realizzazione delle varie strutture in camanmato non esonerano
in alcun modo I'Appaltatore dalle responsabilittuiaderivanti per Legge e per le precise pattuizael Contratto, restando
contrattualmente stabilito che, malgrado i contrdilogni genere eseguiti dalla Direzione Lavoril’esclusivo interesse
del’Amministrazione appaltante, I'’Appaltatore stegimane unico e completo responsabile delle operda qualita dei
materiali impiegati e per la loro esecuzione; dnsgguenza egli dovra rispondere degli inconvenielné avessero a
verificarsi, di qualunque natura, importanza e egugnze essi potessero risultare.

| materiali e le forniture, occorrenti per I'esemre delle opere, qualunque ne sia la provenieth@a;anno corrispondere
alle prescrizioni di legge, a quelle del presemtgitolato e degli altri atti contrattuali: dovranessere delle migliori qualita
e, nelle rispettive loro specie, dovranno risuli@dirperfetta lavorazione.

L'impresa, per la loro accettazione, sara obbligapaestarsi in ogni tempo, alle analisi ed allevprdei materiali, nonche
a quelle sui campioni dei lavori esequiti, da prafsi in opera, sottostando a tutte le spese diepoe di invio e di prova
presso gli istituti sperimentali competenti desitgdalla direzione lavori.

L'impresa sara anche tenuta a pagare i corrispemgiv istituti stessi. Dei campioni potra esserdimata la conservazione,
munendoli di sigilli e delle firme del direttoreidavori e dell'impresa, nei modi piu adatti a gatiene |'autenticita.

Comunque, nel prezzo o nei prezzi di appalto samopeesi tutti gli oneri derivanti all’appaltatoralth fornitura dei
materiali a pié d’opera, compresa ogni spesa panta@ di cave, estrazioni ed occupazioni temp@ane

Il direttore dei lavori potra rifiutare in qualungitempo i materiali e le forniture che non abbiarequisiti prescritti o che
per qualsiasi causa non risultassero conformicalfelizioni contrattuali.

L'impresa dovra rimuovere dal cantiere le forniteremateriali rifiutati e sostituirli a sue spe=mn altri idonei.
Art. 58 - Leganti idraulici

| leganti idraulici da impiegare in qualsiasi lawatovranno rispondere alle caratteristiche tecn&hequisiti indicati dalla
legge 26/5/65 n° 595, e -per quanto riguarda gil@gerati cementizi e le calci idrauliche - del D.B1/8/72, mentre - per
guanto riguarda i cementi — dal D.M. 20/11/94.

La qualita dei cementi per confezionare i conglatierementizi normali, armati e precompressi, dessere controllata e
certificata con la procedura indicata dal D.M. 88h°126.

| cementi debbono soddisfare ai requisiti espnesisD.M. 20 novembre 1984.

| cementi utilizzati per confezionare il conglomeracementizio normale, armato e precompresso, aewessere
previamente controllati e certificati secondo lagadura stabilita dal D.M. 14.01.2008.

Art. 59 - Inerti per calcestruzzo armato

Gli inerti, naturali o di frantumazione, devono egs costituiti da elementi non gelivi, né friabipirivi di sostanze
organiche, limose ed argillose, di gesso ecc.rapgrzione nociva all'indurimento del conglomeratballa conservazione
delle armature.

La ghiaia od il pietrisco devono avere dimensiomissime commisurate alle caratteristiche geometietia carpenteria
del getto ed allingombro dell’armatura.
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| requisiti di detti inerti debbono rispondere afjustabiliti dal D.M. 14.01.2008.

Art. 60 - Conglomerato cementizio

Nelle opere in cemento armato i leganti da impiegaono esclusivamente i leganti idraulici definiiime cementi dalla
legge 26/5/65 n° 595 con esclusione del cementonatioso. L'impiego dei cementi di tipo C € limitaocalcestruzzi per
sbarramenti di ritenuta.

La distribuzione granulometrica degli inerti, ipdi di cemento e la consistenza dellimpasto, devessere adeguati alla
particolare destinazione del getto, ed al procedimdi posa in opera del conglomerato.

Il quantitativo d’acqua deve essere il minimo neaei® a consentire una buona lavorabilita del camgrato tenendo
conto anche dell’acqua contenuta negli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto w&gemento, e pertanto il dosaggio del cementotadessere scelto in
relazione alla resistenza richiesta per il conglatoe

L’impiego degli additivi dovra essere subordinalitaacertamento dell’assenza di ogni pericolo dj@ssivita.

L'impasto deve essere fatto con mezzi idonei edo#aggio dei componenti eseguito con modalita atgarantire la
costanza del proporzionamento previsto in sedeatjgito.

Il conglomerato dovra essere sottoposto ai confyodiscritti dal D.M. 14 gennaio 2008.

Durante la stagione calda bisognera particolarmemtare che la temperatura dell'impasto non vengaperare i 30° C.
Bisognera a questo scopo impedire I'eccessivoldacaento degli aggregati, sia proteggendo opponiemde i depositi sia
mantenendo continuamente umidi gli inerti.

Qualora la temperatura dell’impasto non possa eemiantenuta al di sotto di 30° C, i getti debbossees sospesi, a meno
che non venga aggiunto agli impasti un opportunoefidace additivo plastificante ritardante, attd eliminare gli
inconvenienti dell’elevata temperatura perdita @hgistenza e quindi maggior bisogno di acqua destgp acceleramento
della presa . Tale aggiunta potra avvenire sollisggsta dalla direzione lavori.

Quando la temperatura ambiente risultera elevatdicplare cura dovra essere posta nell'acceleréeenpo intercorrente
fra la confezione e la posa in opera dellimpafoalora si usino pompe per il trasporto per il domgrato, tutte le
relative tubazioni devono essere protette dal smaaldamento.

La stagionatura dei conglomerati deve essere effist in ambiente tenuto continuamente umido e tootdal
sovrariscaldamento.

Nei periodi invernali si deve particolarmente cerahe non si formino blocchi di materiale agglont®n ghiaccio negli
inerti, e si dovra se necessario provvedere aldsenento degli inerti stessi con mezzi idonei.

La temperatura dell'impasto, all’atto della posaopera, non deve in nessun caso essere inferidB & per il getto di

sezioni strutturali di spessore di 20 cm e 10° @lingltri casi. Per ottenere tali temperature, oom@, se necessario,
provvedere al riscaldamento degli inerti e delli@Egli impasto: si dovra pero evitare che I'acquagaea contatto diretto
con il cemento, se essa avra una temperatura stpar0° C. Quando la temperatura dell’acqua sugéf C, si adottera

la precauzione di immettere nella betoniera dapgiarsola acqua con gli inerti, e di aggiungereipoc@mento quando la
temperatura della miscela acqua -inerti sara saledissotto di 40° C.

Nei periodi invernali la direzione lavori potra psre dell’aggiunta di accelleranti invernali aefig -ed eventualmente di
un additivo areante, in modo da ottenere un ingtedoeto di aria del 3 -5%.

Durante la stagione fredda, il tempo per lo scassento delle strutture deve essere protratto,goere conto del maggior
periodo occorrente al raggiungimento delle resisgemecessarie almeno di 40 kg/cmq -. Fino al moondet disarmo, si
deve controllare, per mezzo di termometri intradiottfori opportunamente predisposti nelle strugtehe la temperatura
del conglomerato non scenda al di sotto dei 5° C.

Art. 61 - Acciai per armature

E’ ammesso esclusivamente I'impiego di acciai daldqualificati secondo le procedure di cui al D.l#4 gennaio 2008, e
del tipo ad aderenza migliorata, aventi cioé unpesdicie dotata di nervature trasversali, uniforneate distribuite
sull'intera lunghezza, atte ad aumentare I'adera@hzanglomerato cementizio.

Gli acciai per cemento armato normale saranno po$tdo a controllo in cantiere secondo quanto digpal D.M.
14.01.2008. | prelievi ed i controlli saranno etfiati, su indicazioni della direzione lavori, a @ spese dell'Impresa,
restando stabilito che gli oneri sono compresi preizzi di elenco relativi alle barre di acciaio pemento armato. Il
laboratorio, presso cui effettuare le prove saedtsdalla direzione lavori.

Tanto I'acciaio tondo che l'acciaio ad aderenzalimigta saranno forniti e dati in opera nelle cémsaee dopo ogni
lavorazione, curando che la posizione dei fermcigia con quella fissata nei disegni esecutivi.
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Nella posa in opera delle armature in ferro entrasseri dovranno essere impiegati opportuni disdéori per garantire il
ricoprimento prescritto di calcestruzzo.

| ferri dovranno essere di norma collegati fra l@ranezzo di legature efficienti eseguite con filofefro ricotto. Le
saldature saranno ammesse solo se consentite eastagp dalla direzione lavori e realizzate indaso secondo le
prescrizioni che saranno impartite dalla direzitaveri stessa

Accertamento delle proprieta meccaniche e carattiesfie dimensionali:
Per I'accertamento delle proprieta meccaniche gaéto indicato nelle UNI EN ISO 15630-1 e UNI 15630-2.

L’acciaio per cemento armato & generalmente prodattstabilimento sotto forma di barre o rotolitire tralicci, per

I'utilizzo diretto o come elementi di base per sagive trasformazioni. Prima della fornitura intéere gli elementi di cui
sopra possono essere saldati, presagomati o prdalasiein appositi centri di trasformazione, a fam® elementi composti
direttamente utilizzabili in opera, quali:

-elementi presagomati quali: staffe, ferri piegatic
-elementi preassemblati quali: gabbie di armatara e

Per quanto riguarda la marcatura dei prodottidolzumentazione di accompagnamento delle fornitate guanto indicato
nel D.M. 14 gennaio 2008.

Reti e tralicci elettrosaldati:

Si intendono per reti elettrosaldate le armatursticote da due sistemi di barre parallele ortodiorguidistanziate,
assemblate per saldatura negli incroci chiamatii.n@li acciai delle reti elettrosaldate devono esssaldabili,
I'equidistanza non puo superare 330 mm.

| tralicci sono dei componenti reticolari compostin barre ed assemblati mediante saldature, glaiadei tralicci
elettrosaldati devono essere saldabili. Le refitealicci devono avere diametro compreso tra 2 enin. | nodi delle reti e
devono resistere ad una forza di distacco detetmiimaaccordo con UNI EN ISO 15630-2 pari al 30%adéorza di
snervamento della barra.

Ogni pannello o traliccio devono essere dotatiad@lievista qualificazione e di apposita marcatura iclentifichi il
produttore della rete o del traliccio stesso; takrcatura pud essere anche costituita da sig#fiichettature metalliche
indelebili con indicati tutti | dati necessari pédentificazione del prodotto.

Impiego e controlli:

Gli acciai per cemento armato normale costituestiedarmature saranno sottoposti a controllo inie@secondo quanto
disposto dal gia richiamato D.M. 14 gennaio 2008€lievi ed i controlli saranno effettuati, suicakioni della direzione
lavori, a cura e spese dell'impresa, restando lgtalbhe gli oneri sono compresi nei prezzi di elemelativi alle barre di
acciaio per cemento armato. |l laboratorio, presgseffettuare le prove sara scelto dalla direziareri.

L'acciaio sara fornito e dato in opera nelle camsaé dopo ogni lavorazione, curando che la posiziei ferri coincida
con quella fissata nei disegni esecutivi.

Nella posa in opera delle armature in ferro enttasseri dovranno essere impiegati opportuni digori in plastica per
garantire il ricoprimento prescritto di calcestrozz

| ferri dovranno essere di norma collegati fra le@ranezzo di legature efficienti eseguite con filofefro ricotto. Le
saldature saranno ammesse solo se consentite eastagp dalla direzione lavori e realizzate indaso secondo le
prescrizioni che saranno impartite dalla direzitaveri stessa.

Art. 62 - casseforme,armature , centinature, varie

Nella costruzione sia delle armature che delleicature, I'impresa € tenuta a prendere gli oppergnorgimenti affinchée
in ogni punto della sovrastruttura il disarmo possair fatto simultaneamente. | disarmi saranneteféti secondo le
disposizioni gia indicate ed in conformita alleisizioni della direzione lavori. Nella progettamoe nella esecuzione
delle armature, delle centinature, o dei vari, resa € tenuta inoltre a rispettare le norme eréscpizioni che,
eventualmente, venissero impartite dagli uffici petenti, enti o persone responsabili anche per tquaguarda
l'ingombro degli alvei attraversati, il rispettolldezona interessata dalla nuova costruzione,derse libere da lasciare in

caso di sovrappassi 0 sottopassi di strade ed altro

Le casseforme in legno devono essere eseguiteagofetpiallate e ben accostate, in modo che noraabla presentarsi,
dopo il disarmo, sbavature; le superfici in vist dalcestruzzi dovranno risultare lisce e compditgetto, omogenee e
perfettamente regolari ed esenti anche da macclukiazze essendo stabilito che sulle murature lcestuzzo e sui
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cementi armati non dovranno essere fatti intorsadyjo che per quei casi particolari in cui cid fossplicitamente ordinato
dalla direzione lavori.

Le eventuali irregolarita o sbavature dovranno resasportate ed i punti incidentalmente difettasirdnno essere ripresi
accuratamente immediatamente dopo il disarmo cdanbmi antiritiro. Cid qualora tali difetti ed &golarita siano
contenute nei limiti che la direzione lavori, a sszlusivo giudizio, riterra tollerabili, fermo tasdo in ogni caso che le
suddette riprese ricadranno esclusivamente e tetdaéra carico della impresa.

Art. 63 - Prelievo dei campioni

Nel corso dell'esecuzione dei lavori, secondo kesprizioni della normativa vigente e le indicazideila D.L., verranno
prelevati campioni di conglomerato cementizio d¢a#tida n° 2 provini per ogni prelievo effettuatoconformita a DM 14
GENNAIO 2008.

Un prelievo consiste nel prelevare dagli impastmamento della posa in opera ed alla presenz®ideltore dei Lavori o
di persona di sua fiducia, il calcestruzzo necésgsar la confezione di un gruppo di due provini.

La media delle resistenze a compressione dei doeinprdi un prelievo rappresenta la “Resistenzapuilievo” che
costituisce il valore mediante il quale vengonogesei controlli del calcestruzzo. E obbligo deir&ttore dei Lavori
prescrivere ulteriori prelievi rispetto al numerinimo, di cui ai successivi paragrafi, tutte leteothe variazioni di qualita
el/o provenienza dei costituenti dell'impasto posstan presumere una variazione di qualita del ciloegzo stesso, tale da
non poter pit essere considerato omogeneo.

Per la preparazione, la forma, le dimensioni édgienatura dei provini di calcestruzzo vale quanto

indicato nelle norme UNI EN 12390-1:2002 e UNI ERB20-2:2002.

Circa il procedimento da seguire per la determmazidella resistenza a compressione dei provigattiestruzzo vale
guanto indicato nelle norme UNI EN 12390-3:2003Nf EN 12390-4:2002.

Circa il procedimento da seguire per la determrazidella massa volumica vale quanto indicato nmedlana UNI EN
12390-7:2002.

Art. 64 - Controllo di accettazione

Il Direttore dei Lavori ha I'obbligo di eseguire mtoolli sistematici in corso d’opera per verifical@ conformita delle
caratteristiche del calcestruzzo messo in opepattis a quello stabilito dal progetto e sperimentaite verificato in sede
di valutazione preliminare.

Il controllo di accettazione va eseguito su misagtegenee e si configura, in funzione del quamtibadii calcestruzzo in
accettazione, nel:

- controllo di tipo A di cui al § 11.2.5.1 DM 14 GIRIAIO 2008.

- controllo di tipo B di cui al § 11.2.5.2 DM 14 GIRIAIO 2008.

Il prelievo dei provini per il controllo di accetiane va eseguito alla presenza del Direttore deoti o di un tecnico di
sua fiducia che provvede alla redazione di apposgitbale di prelievo e dispone l'identificazionei geovini mediante
sigle, etichettature indelebili, ecc.; la certifiaane effettuata dal

laboratorio prove materiali deve riportare riferintee a tale verbale.

La domanda di prove al laboratorio deve esseresoitta dal Direttore dei Lavori e deve contenere

precise indicazioni sulla posizione delle struttimeressate da ciascun prelievo. Le prove noriesth dal Direttore dei
Lavori non possono fare parte dell'insieme statistthe serve per la determinazione della resistearatteristica del
materiale.

Le prove a compressione vanno eseguite conformenadietnorme UNI EN 12390-3:2003.

Nel caso in cui le resistenze a compressione dwriirprelevati durante il getto non soddisfinoriteri di accettazione
della classe di resistenza caratteristica previgth progetto, oppure sorgano dubbi sulla qualitdiispondenza del
calcestruzzo ai valori di resistenza determinati aqweso della qualificazione della miscela, opparegenda necessario
valutare a posteriori le proprieta di un calcestauprecedentemente messo in opera, si pud procadesgaa valutazione
delle caratteristiche di resistenza attraversoseniz di prove sia distruttive che non distruttive.

Tali prove non devono, in ogni caso, intenderstisds/e dei controlli di accettazione.

Il valor medio della resistenza del calcestruzzopera (definita come resistenza strutturale) geimere inferiore al valor
medio della resistenza dei prelievi in fase di @ettaturati in condizioni di laboratorio (definitaoroe resistenza
potenziale). E accettabile un valore medio delkistenza strutturale, misurata con tecniche opper{distruttive e non
distruttive) e debitamente trasformata in resisietiindrica o cubica, non inferiore all'85% dellae medio definito in

fase di progetto.

Art. 65 - Getti
a - Norme generali
Nell’eseguire i getti si dovra avere ogni cura athevitare la disaggregazione dei componenti splistamento delle

armature, specialmente quando il conglomerato sieollocare in opera entro pozzi o trincee di patéire profondita. In
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tali casi si adotteranno quindi, per il getto, stiivtramogge ed altre idonee apparecchiature —I'éippaltatore dovra
approvvigionare a propria cura e spese — e si gemmferanno conglomerati ad elevata coesione.

Lo spessore dei vari strati del medesimo getto dowanno di norma superare i 15 cm.; essi interapge tutta
I'estensione della parte di opera da eseguirsiesopbraneamente e la loro superficie dovra risultarale alla direzione
degli sforzi.

Strato per strato, il conglomerato dovra esserellatuto e amalgamato finché I'acqua affiori in edigie, in modo da
eliminare i vuoti all'interno della massa e tra sfizee le superfici di contenimento.

Qualora i getti debbano avvenire contro terra,deep ed il fondo dello scavo dovranno essere garfeente regolarizzati,
gli angoli e gli spigoli ben profilati; il fondo pose si operi in terreno sciolto, dovra essereligtuto e costipato; tutto cio
al fine di impedire nel modo piu assoluto che diiabho a riscontrare inclusioni di materiali terreBliinterno dei getti.

Il getto dovra essere interrotto qualora la temjpeaaambientale risultasse troppo bassa; in tal saganno adottate tutte le
precauzioni atte a proteggere i getti effettuati.

b - Riprese

In generale le riprese nei getti dovranno esseitateya meno che non siano richieste da specifisigeenze costruttive. In
tal caso, prima di procedere al nuovo getto, sralowo innanzi tutto accuratamente pulire tutteulgesfici del precedente,
evitando che tra il vecchio ed il nuovo strato abbia rimanere corpi estranei.

Qualora il conglomerato gettato precedentement®peara fosse ancora fresco, sara sufficiente, pdelta ripresa,
bagnarne con cura la superficie; qualora viceversahe dovra essere quanto piu possibile evitdtofase di presa sia gia
iniziata, la superficie dovra essere rimessa ab,viesa scabra lavandola con acqua e quindi spalowt boiacca di
cemento.

Dovra essere sempre prevista I'adozione di giitmgamma “water stop” tipo SIKA o similari da ingerinelle eventuali
riprese dei getti di serbatoi o0 manufatti a tenataje garantire la continuita per ogni ripresagito ed evitare perdite o
infiltrazioni d’acqua; I'onere relativo € compresei prezzi del calcestruzzo.

c - Vibrazione

La vibrazione potra essere prescritta anche néircasi non sia espressamente prevista dal proggdtico; in particolare,
essa dovra essere senz’altro eseguita qualorajiasoerati siano confezionati con cemento ad akstenza.

Per poter procedere alla vibrazione, il conglonterdbvra essere confezionato con inerti a curva uoametrica

prestabilita, in modo che malta cementizia ed imestlltino omogeneamente distribuiti anche al dgga dell’'acqua.

La vibrazione dovra essere eseguita da persongédgtesimpiegando, a seconda dei casi, vibratoeres da applicare alle
superfici del getto ed alle casseformi, ovverorimite

La vibrazione superficiale sara ammessa solo peplette dei manufatti con spessore fino a 20 guendo si attui la
vibrazione dei casseri, questi dovranno essereuatl®gente rinforzati e sara opportuno fissare aigiente ai medesimi
gli apparecchi.

La vibrazione interna verra eseguita con appareadhiago ovvero a lama, o comunque del tipo pitedomspetto alle
caratteristiche del getto da eseguire. La frequénzidbrazione dovra essere dell'ordine dei 10.6@li/minuto.

Prima di dare inizio alle operazioni, si dovra det@are sperimentalmente il raggio d'azione delpagecchio cosi da
stabilire i punti d’attacco (la distanza tra i qudbvra essere tale da garantire che il getto vdagarato in modo
omogeneo) e lo spessore dello strato interessato.

Si operera quindi strato per strato, avendo cueaiscuno di essi venga vibrato a non piu di un'dirdistanza dallo
strato sottostante, e che la vibrazione interessiup’altezza adeguata anche la parte superiogeatt’'ultimo; dovranno
comunque essere sempre usate tutte le cautelesndeesd evitare lo spostamento delle armature linb&a e la
segregazione del conglomerato.

| vibratori verranno immersi nel getto e quinditeemente ritirati, con una velocita media nei duegssi di 8 — 10 cm/sec.;
onde evitare la stratificazione degli inerti, ld&ngzione sara sospesa non appena compaia in sipenfi sottile strato di
malta omogenea ricca d’acqua.

d - Protezione dei getti

In relazione alle vicende climatiche stagionali,Daezione dei Lavori potra disporre, senza cheppAltatore possa
reclamare compensi di sorta in aggiunta a quelbibti dal’Elenco per i conglomerati, che le operengano protette in
modo adeguato.

In ogni caso se la Direzione dei Lavori riterra ¢dbeprotezioni adottate siano state insufficiepttra ordinare, sempre
senza che all’Appaltatore spetti compenso alcuhprélievo di campioni in opera da sottoporre avpralistruttive di
collaudo.

e - Getti di vasche e serbatoi

Nella confezionatura del calcestruzzo e nei suddegstti delle pareti e delle platee di vascheba®i o altri manufatti a
tenuta stagna dovranno essere prese tutte le nggurdonee al fine di rendere impermeabile latsira, ed in particolare
dovranno essere utilizzati:
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- additivi specifici, ai fini di garantire una migte plasticita ed impermeabilita dei getti ed imipee il ritiro (con
certificazione di conformita alle normative vigemerenti la disciplina igienica delle sostanzetibage a venire a contatto
con acqua potabile);

- giunti “water stop” tipo SIKA o similari da adogesi ad ogni ripresa di getto e nella giunziorzeptiatea e pareti delle
vasche;

- distanziatori completi di tubi camicia plastiéraplari, da sigillare con appositi tappi saldatinccollante atossico, tipo
Draton-Fasa, Edilgplast o similari.

Le quantita di impiego degli additivi dovranno es$gare fedelmente le prescrizioni delle case pitadiitl’Appaltatore
dovra comunque trasmettere al Direttore dei Lavapposite certificazioni, rilasciate da egli stessdal fornitore del
conglomerato, sulle specifiche tecniche, la conftrmll’'uso idropotabile ed il dosaggio degli addiadoperati.

- L’armatura resistente deve essere protetta dalaguato ricoprimento di calcestruzzo.
- Gli elementi strutturali devono essere verificdld stato limite di fessurazione secondo il 82.2.4.

- Al fine della protezione delle armature dallarosione, lo strato di ricoprimento di calcestrufeopriferro) deve essere
dimensionato in funzione dell’'aggressivita dell’aerie e della sensibilita delle armature alla caiowoe, tenendo anche
conto delle tolleranze di posa delle armature.

- Per consentire un omogeneo getto del calcestrilzzapriferro e l'interferro delle armature devmassere rapportati alla
dimensione massima degli inerti impiegati.

- Il copriferro e l'interferro delle armature dewmessere dimensionati anche con riferimento alsssc® sviluppo delle
tensioni di aderenza con il calcestruzzo.

f - Disarmo dei getti di conglomerato

Dovranno essere rispettate appieno le prescriziboui alle “Norme Tecniche per opere in cementmatn, normale e
precompresso” di cui al D.M. LL.PP. 09/01/96 comledifiche apportate da DM 14 GENNAIO 200 e cirt7&009.

Il disarmo dovra avvenire per gradi, in modo dearei azioni dinamiche e non prima che la resistelgaonglomerato
abbia raggiunto il valore necessario in relazioliempiego della struttura all’atto del disarmoalitorizzazione verra data
in ogni caso dalla D.L..

Il disarmo delle superfici laterali dei getti dovevenire quando il conglomerato avra raggiunto tesistenza non
inferiore a 0,20 Rck e comunque superiore a 501dg/c

In assenza di specifici accertamenti sulla reszstefel conglomerato ed in normali condizioni esgeuéd ambientali di
getto e di manutenzione, dovranno essere osséteatpi minimi di disarmo di cui alla seguente tidne

Tabella 1: Tempi minimi di disarmi per getti in cls.
TIPI DI ARMATURA CEMENTO NORMALE CEMENTO ALTA RESISTENZA

sponde dei casseri

per travi e pilastri 3 ag 2agg
solette di luce modesta 10 gg 4 gg
puntelli e centine per

travi, archi, volte 24 gg 12 gg
sbalzi 28 gg 14 gg

per tener conto del maggior periodo occorrentdlpaggiungimento delle resistenze necessari.

g - Regolarizzazione delle superfici del getto

Si premette che i prezzi stabiliti dal’'Elenco pecalcestruzzi prevedono e remunerano una corrditatura delle
superfici, senza protuberanze, placche, risaltyablamenti, alveolarita o altre imperfezioni; peitté le operazioni di
regolarizzazione sotto descritte non verra pertanteessun caso riconosciuto un compenso aggiuatiVappaltatore.

Per contro la Direzione dei Lavori, valutata launat I'entita delle irregolarita e la rifinitura guista, potra sia operare
congrue detrazioni sui prezzi d’Elenco, sia dispora tutte spese dell’Appaltatore, I'adozione diegju ulteriori
provvedimenti che ritenga idonei a garantire ilngi@ttenimento delle condizioni e dei risultatihiesti perché I'opera sia
data finita a perfetta regola d'arte.

Fermo il principio suindicato, non appena effettuétdisarmo, si procedera alla accurata regoladazme delle superfici
dei getti.
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A tale scopo, si dovranno innanzitutto asportarprt#uberanze che si fossero formate durante ibgetcorrispondenza
delle connessure dei casseri; si dovranno ancl@tasp quelle placche che, avendo aderito ai cadgeante la presa, pur
non essendosi distaccate durante il disarmo, Bbsiacrinate internamente, non facendo quindi mipo unico con la
struttura.

Si provvedera quindi a livellare con malta di cetnegli avvallamenti lasciati dalle placche distaecad eliminare gli
eventuali risalti formatisi tra parti contigue deltasseratura ed a stuccare accuratamente le aveamatvita alveolari o
porosita in genere del getto, rifinendo di normadperfici cosi trattate a frattazzo fine.

h - Posizionamento dei tubi per attraversamento paati in calcestruzzo

Tutti gli attraversamenti delle pareti in calcesirol con tubazioni saranno eseguiti con tubo-foseapndo le particolarita
indicate nei disegni progettuali.

Prima dell’esecuzione dei getti, la Ditta dovra ywedere all'esatto posizionamento dei tubi-guidecosdo i disegni
esecutivi e le prescrizioni della Direzione dei bdv

Qualora all'atto del disarmo del calcestruzzo i tigultassero spostati, I'lmpresa dovra provvedersaia cura e spese alla
demolizione, al ricollocamento dei tubi nell’esgttasizione ed alla sigillatura con cemento espansiv

Art. 66 - Acciai per strutture metalliche e per stutture composte

Per la realizzazione di strutture metalliche e tduteure composte si dovranno utilizzare acciaifoomi alle norme
armonizzate della serie UNI EN 10025 (per i lam)n&tNI EN 10210 (per i tubi senza saldatura) e UMWl 10219-1 (per i
tubi saldati), recanti la Marcatura CE, cui si @il sistema di attestazione della conformita  per i quali si rimanda a
guanto specificato al punto A del § 11.1

Per gli acciai di cui alle norme armonizzate UNI EB025, UNI EN 10210 ed UNI EN 10219-1, in assetizapecifici
studi statistici di documentata affidabilita, edawore di sicurezza, per i valori delle tensioaiatteristiche di snervamento
fyk e di rottura ftk da utilizzare nei calcoli ssumono i valori nominali fy= ReH e ft = Rm ripdrtaelle relative norme di
prodotto.Per i prodotti per cui non sia applicaldlenarcatura CE, si rimanda a quanto specificepuato B del §11.1 e si
applica la procedura di cui al 8§ 11.3.4.11 NCTU &0Ber I'accertamento delle caratteristiche meatanindicate nel
seguito, il prelievo dei saggi, la posizione netzmeda cui essi devono essere prelevati, la preioaeadelle provette e le
modalita di prova devono rispondere alle prescnizitelle norme UNI EN ISO 377:1999, UNI 552:1986\ BE0002-
[:2004, UNI EN 10045-1:1992. In sede di progettaerigi possono assumere convenzionalmente i seguadoti nominali
delle proprieta del materiale: modulo elastico R%9.000 N/mm2, modulo di elasticita trasversale @ £[2 (1 +v)]
N/mm2 coefficiente di Poisson= 0,3 ,coefficiente di espansione termica lineare12 x 10-6 per °C-1 (per temperature
fino a 100 °C) densita = 7850 kg/m3. Sempre in sede di progettazionegfp@cciai di cui alle norme europee EN 10025,
EN 10210 ed EN 10219-1, si possono assumere r@licalvalori nominali delle tensioni caratteridtie di snervamento
fyk e di rottura ftk riportati nelle tabelle segtien

Tabella 11.3.IX — Laminati a caldo con profili a sezione aperta

Norme e qualita Spessore nominale dell’elemento
degli accia1 t =40 mm 40 mm <t < 80 mm

£ [N/mm £y [N/mm’] fx [N/mm’] fy [N/mm’]
UNI EN 10025-2
S 235 235 360 215 360
$275 275 430 255 410
S 355 355 510 333 470
S 450 440 550 420 350
UNI EN 10025-3
$ 275 N/NL 275 390 255 370
S 355 N/NL 355 490 335 470
S 420 N/NL 420 520 390 320
S 460 N/NL 460 540 430 340
UNIEN 10025-4
S 275 M/ML 275 370 255 360
S 355 M/ML 355 470 333 450
S 420 M/ML 420 520 390 300
S 460 M/ML 460 540 430 330
UNI EN 10025-5
S235W 235 360 215 340
$3355W 355 510 335 490
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Tabella 113X - I aminati a caldo con profili a sezione cava

Norme e qualita Spessore nonunale dell elemento
degh accia 1= 40 mm 40mm<t= 80 mm

£y [N/mm’] £ [N/mm’] £y [N/mm’] £y [N/mm’]
UNIEN 10210-1
S$235H 235 360 215 340
S$275H 275 430 255 410
S$355H 355 510 335 490
S 275 NH/NLH 275 390 255 370
S 355 NH/NLH 355 490 335 470
S 420 NH/NLH 420 540 390 520
S 460 NH/NLH 460 560 430 550

Tabella 11.3.X - Laminati a caldo con profili a sezione cava

Norme e qualita Spessore nomunale dell elemento
degh accim t< 40 mm 40mm <t< 80 mm

£ [N/mm’] fu [N/mm’] £ (N/mm’] fo [N/mm’]
UNI EN 10210-1
S235H 235 360 215 340
S275H 275 430 255 410
S$355H 355 510 335 490
S 275 NH/NLH 275 390 255 370
S 355 NH/NLH 355 490 335 470
S 420 NHNLH 420 540 390 520
S 460 NH/NLH 460 560 430 350

Gli acciai laminati di uso generale per la realZaae di strutture metalliche e per le strutture
composte comprendono:

Prodotti lunghi

- laminati mercantili (angolari, L, T, piatti e alprodotti di forma);
- travi ad ali parallele del tipo HE e IPE, traRN;

- laminati ad U

Prodotti piani

- lamiere e piatti

- nastri

Profilati cavi

- tubi prodotti a caldo

Prodotti derivati

- travi saldate (ricavate da lamiere o da nastaldo);

- profilati a freddo (ricavati da nastri a caldo);

- tubi saldati (cilindrici o di forma ricavati dastri a caldo);

- lamiere grecate (ricavate da nastri a caldo)

- Zincatura

Per la zincatura di profilati di acciaio, lamierieadciaio, tubi, oggetti in ghisa, ghisa mallealglacciaio fuso, dovranno
essere rispettate le prescrizioni delle norme UNI1BD244-1 e UNI EN 10244-2. Sara conforme poi a BNIISO 1461:
2009.

L'Appaltatore pud presentare una variante miglieaatlel progetto esecutivo e/o dei suoi dettaghtagtivi, nei limiti
consentiti dalla legge, prima della fornitura deateriali e in tempo utile per I'esame e l'approsaegidel Direttore dei
lavori. In tal caso deve farsi carico del progetsecutivo e della relazione tecnica completa debtiai stabilita, il tutto
occorrente per la presentazione della pratica préssompetente Genio Civile, che verra firmata uda professionista
abilitato e iscritto all’Ordine con le relative sgea carico.

Tutta la documentazione di progetto, incluse vdrianodifiche ed “as build” devono essere consdgnatriplice copia
cartacea, firmati da progettista, accompagnati dpiac digitale su supporto CD. caso deve presentareprogetto
costruttivo e consegnare la

Il Direttore dei lavori si riserva il diritto di faeseguire un premontaggio in officina per quettatiure o parti di esse che

riterra opportuno, procedendo all'accettazione yBovia dei materiali entro 10 giorni dalla comuaE®ne
dell'Appaltatore di ultimazione di vari elementi.
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Prima del collaudo finale I'Appaltatore dovra prégaee una relazione che accerti i controlli effetiin corso d'opera sulle
saldature e relative modalita e strumentazioni.

Durante le varie fasi, dal carico al trasporto risca deposito, sollevamento e montaggio, si daware la massima cura
affinché non vengano superati i valori di sollezib@e, sia generali, sia locali, indotti dalle eaoiperazioni rispetto a quelli
verificati nel progetto per ciascuna singola feae,evitare deformazioni che possano complicarepkrazioni finali di
messa in opera. Particolari cautele saranno atiuheyitare effetti deformativi dovuti al contattelle funi e apparecchi di
sollevamento. Le controfrecce da applicare allgttstre a travata andranno eseguite secondo lean#ie di progetto.

| fori che risultino disassati andranno alesatijualora il diametro del foro risulti superioreasira cura di impiegare un
bullone di diametro superiore. Nelle unioni bulleBAppaltatore effettuera un controllo di serragsul 10% del numero
dei bulloni di cui informera il DL e di cui relaziera per iscritto sugli esiti.

Particolare cura dovra porsi nella lavorazionauttetle lamiere destinate a rimanere in vista asfapltimata e nelle
relative saldature.

| tagli, anche curvilinei, dovranno essere rifimteccanicamente, a spigolo vivo e privi di qualsiasgolarita. Le
saldature dovranno essere raccordate in modo cantid uniforme al materiale base, molate a rasanmireato in
progetto.

1) Strutture saldate.

Il Costruttore dovra essere dotato di una orgamipre interna che permetta una adeguata gestiohételile attivita di
saldatura di officina e/o di cantiere concorrelii eealizzazione dell'opera.

A tal fine esso dovra possedere un sistema ditquaélativamente alle attivita di saldatura, confe a quanto previsto
dalla norma UNI EN 729 ed in particolare:

- personale addetto al coordinamento delle attdiigaldatura secondo quanto previsto dalla noridBEN 719;

- saldatori certificati secondo la norma UNI EN 287

- procedure di saldatura certificate secondo lanadUNI EN 288;

- personale addetto ai controlli non distruttivitdecato secondo la norma UNI EN 473.

In fase di progettazione costruttiva dovra essegeiito il principio di agevolare I'assiemaggio dari elementi strutturali,
realizzando una soddisfacente accessibilita d& pi@ftsaldatore.

Per I'unione mediante saldatura degli elementttsiiali possono essere previste le seguenti tipeldiggiunto:

- giunti testa a testa a piena penetrazione;

- giunti a T a piena penetrazione;

- giunti a T a parziale penetrazione;

- giuntia T con cordoni d'angolo;

- giunti a sovrapposizione con cordoni d'angolo.

Il Costruttore dovra definire una procedura di atida per ogni tipo di giunto. Le modalita di eledmione delle procedure
saranno conformi alle indicazioni della Norma UNN E88 parte I.

La preparazione dei lembi da saldare dovra essdingitd a cura e sotto la responsabilita del Cdtstra in conformita con
le raccomandazioni contenute nella normativa.

L'esecuzione dei giunti testa-testa dovra garatitienimento di saldatura a completa penetrazione

Le attrezzature per la preparazione dei lembi dowwacomparire sulle procedure di saldatura.

Possono essere impiegati i seguenti procedimeséldatura:

- saldatura manuale ad arco con elettrodi rivestiti

- saldatura automatica ad arco sommerso;

- saldatura automatica 0 semiautomatica sotto igastkzione (CO2 o sue miscele).

Per le saldature da eseguirsi al montaggio si ateriietolo procedimento manuale ad arco con elditnigestiti.

Il materiale depositato dovra rispondere alle ¢arstiche meccaniche stabilite dalla UNI 5132 guaainto riguarda gli
elettrodi che dovranno sempre essere del tipo agatdosecondo la norma UNI citata.

Rivestimenti di elettrodi, flussi esterni per sadlda ad arco sommerso e flussi interni per filinaaii possono essere
potenziali sorgenti di idrogeno e dare luogo, mddisfacendo alle altre caratteristiche richieat@ericolo di cricche a
freddo nella zona termicamente alterata od in saldapericolo che aumenta con I'aumentare desspe su cui si salda.
Gli elettrodi a rivestimento basico ed i flussi gatdatura ad arco sommerso saranno pertanto ctintegli usuali
involucri protettivi e ben conservati all'asciutidili per saldatura ad arco sommerso o sottopgagettivo, saranno del tipo
solido od animato dei vari tipi in uso, con rivestinto di rame compatto e continuo ed esente darampe superficiali.
Per le saldature su lamiere di spessore maggiougaale a 20 mm gli elettrodi saranno trattatipp@siti fornetti di
essiccazione a temperatura compresa fra 375 e(B2%faggiore possibile ammessa dal fabbricantelipest due ore e
mantenuti poi in fornetti a 150° in attesa dell'iegn.

Per quanto riguarda i procedimenti di saldatuirapiego di elettrodi omologati secondo UNI 5132hesida ogni prova di
qualifica del procedimento.

Per l'impiego degli altri procedimenti di saldat@@co sommerso o sotto gas di protezione) ocaseguire prove
preliminari di qualifica intese ad accertare:

- I'attitudine ad eseguire i principali tipi di gito previsti nella struttura ottenendo giunti ctiirgia per aspetto esterno sia
per assenza di sensibili difetti interni (da acertradiograficamente o con prove di rottura suht);
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- la resistenza a trazione su giunti testa a testdjante provette trasversali al giunto, resisierie deve risultare non
minore di quella del materiale base;

- la capacita di deformazione del giunto, medigrtevette di piegamento trasversali che devono popéegare a 180° su
mandrino con diametro pari a 3 volte lo spessord'geriaio S235 e S275 ed a 4 volte per I'accsdb5;

- la resilienza su provette intagliate a V secobidl 4713 ricavate trasversalmente al giunto saldagsilienza che deve
risultare non minore di 27J e deve essere verdfiaat 20°C.

Le provette per le prove di trazione, di piegamedtaesilienza ed eventualmente per altre provecaugiche, se ritenute
necessarie, devono essere ricavate da saggi testtaasaldati. Allo scopo devono essere scelsggssori piu significativi
della struttura.

Il progetto esecutivo-costruttivo dovra precisargéometria degli apporti di saldatura per ogro tipgiunto, in coerenza
con la preparazione dei lembi da saldare defintara del Costruttore. Si dovranno peraltro risgpett criteri seguenti.

| cordoni d'angolo che uniscono due laminati dieddo spessore dovranno avere, in generale, unansedi gola di
ampiezza pari al 70% dello spessore inferiore:quedoni di giunti ortogonali il lato del cordoner&spertanto pari allo
spessore minore da saldare.

Nelle saldature di testa di elementi di spessoverdo, sollecitati normalmente al giunto, I'elensedi spessore maggiore
dovra essere rastremato con pendenza 1:5.

Per gli attacchi d'estremita di aste sollecitatdailaa normale, realizzati soltanto con cordonngto paralleli all'asse di
sollecitazione, la lunghezza minima dei cordonssteeve essere pari a 15 volte lo spessore.

Devono essere evitate, per quanto possibile, leodtmuita locali; la saldatura a tratti non &€ aresgeche per cordoni
d'angolo e elementi secondari ed i tratti saldalitesbno essere non inferiori ad un terzo del loterasse.

Nei giunti a croce 0 a T a completa penetrazione @éssere previsto un graduale raccordo dellatsa#di cui larghezza,
in corrispondenza della lamiera continua, deveressieneno pari ad 1,3 volte lo spessore della leargge si intesta su di
essa.

Sia in officina sia in cantiere, le saldature di@t&fiare con elettrodi rivestiti devono essere esegla operai che abbiano
superato le prove di qualifica indicate nella UNB4 per la classe relativa al tipo di elettrodcabé posizioni di saldature
previste. Per le parti in costruzione tubolareasafriferimento anche alla UNI 4633 per quantoaiga gli eventuali giunti
di testa.

Le saldature da effettuare con altri procedimeatiatho essere eseguite da operai sufficientemenlesadti all'uso delle
apparecchiature relative ed al rispetto delle cnadi operative stabilite in sede di approvazioeemtocedimento.

La preparazione dei lembi da saldare deve essésttuata mediante macchina utensile, smerigliatode ossitaglio
automatico e dovra risultare regolare e ben lidc@ssitaglio a mano pud essere accettato solo'seleguata successiva
ripassatura alla smerigliatrice avra perfettamesgelarizzato I'asperita del taglio.

| lembi, al momento della saldatura, devono esssemnti da incrostazioni, ruggine, scaglie, grassinici, irregolarita
locali ed umidita.

La distanza dei lembi dei giunti di testa e dengiia T a completa penetrazione deve essere se¢dNti1001.

Nei giunti a T con cordoni d'angolo i pezzi devarssere a contatto; € tollerato un gioco massin® mim per spessori
maggiori di 10 mm, da ridurre adeguatamente pessspéminori o per casi particolari. Il disallineanto dei lembi deve
essere non maggiore di 1/8 dello spessore con wsima di 1,5 mm; nel caso di saldatura manualesgal vertice, si
potra tollerare un disallineamento di entita doppia

Il diametro dell'anima degli elettrodi rivestiti pgaldatura manuale, usati nella saldatura di untgj deve essere fissato in
relazione allo spessore, al tipo di giunto ed pflaizione della passata nel giunto; in general@ san maggiore di 6 mm
per saldature in piano e di 5 mm per saldaturesiticale.

Dovranno essere adottate le sequenze di saldatier&@ndizioni di vincolo piu opportune al fine ddurre per quanto
possibile le tensioni residue da saldatura e faodila esecuzione dei giunti.

La superficie di ogni passata deve essere libedatta scoria prima che vengano effettuate le passatcessive;
ugualmente la scoria deve essere localmente asporteorrispondenza delle riprese di una medepiasaata.

Le estremita dei cordoni di saldatura dei giuntiedita, nella saldatura automatica e semiautomalé&eno essere sempre
fatte su prolunghe; nel caso di saldatura manualsaga fatto almeno per i giunti di 1 classe.

Nei giunti di testa ed in quella a T a completagimzrione effettuati con saldatura manuale, ilivertiella saldatura deve
essere sempre asportato, per la profondita riehfeest raggiungere il metallo perfettamente samoeazo di scalpellatura,
smerigliatura od altro adeguato sistema, primafféttaare la seconda saldatura (nel caso di salglatffettuate dai due
lati) o la ripresa.

Qualora cid non sia assolutamente possibile, se daxe ricorso alla preparazione a V con piattsalitegno od alla
saldatura effettuata da saldatori specializzatisge UNI 4634 o, nel caso di strutture tubolaricldisse TT secondo UNI
4633.

La superficie delle saldature deve risultare sigfitemente liscia e regolare e ben raccordata etenmle base. Per
saldature in vista le superfici dovranno inoltrsere regolarizzate con mola o molate a raso seclendalicazioni del
progetto.

Per evitare nella zona termicamente alterata eshidatura il fenomeno delle cricche da idrogenopdeti da saldare
saranno sottoposte localmente a preriscaldo.

Durante la saldatura la temperatura della zonaataldon dovra mai scendere al di sotto di quellpréiiscaldo; la zona
preriscaldata deve estendersi per almeno 75 mmgrinsgnso dal punto in cui si salda.
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2) Giunzioni bullonate.
Nelle giunzioni bullonate devono essere impiegafidni ad alta resistenza: viti e dadi devono ess&ssociati come
prescritto dal progetto.

Le rosette e le piastrine devono essere di ac€al0 UNI 7845 temperato e rinvenuto HRC 32,40 eodevessere
conformi per le caratteristiche dimensionali alldI%714, UNI 5715, UNI 5716.

Le rosette, disposte una sotto il dado e una dattesta, devono avere uno smusso a 45° in unimmidono ed identico
smusso sul corrispondente orlo esterno. Nel moidgalggsmusso deve essere rivolto verso la testia dék o verso il
dado. Le viti e le rosette devono portare, invili® impresso, il marchio del fabbricante e las#as

La coppia di serraggio necessaria per indurre faafmormale occorrente nel gambo della vite, pecldssi di bulloni
previste, e riportata nella norma vigente.

Il controllo delle coppie di serraggio dei bullgotra eseguirsi in cantiere con chiave dinamoneetric

| fori per i bulloni devono essere preferibilmeeeguiti col trapano; sono ammessi fori punzonatamiere di spessore
non superiore a 10 mm, purché successivamenteiaasan sono ammesse deroghe.

E' vietato l'uso della fiamma per I'esecuzioneodi per bulloni.

Gli elementi destinati a comporre una stessa memnargpossono essere forati singolarmente. L'alesateai fori deve
essere pero eseguita sempre con un'unica operazéntitti gli elementi, a tale scopo saldamenteasienella giusta
posizione, previa asportazione delle sbavaturéodiei

Anche per i fori di bulloni destinati agli attacakelle membrature in opera, si deve prevedereséifibea o la foratura diretta
col trapano al diametro definitivo con un'unica m@zéone ed effettuando in officina gli opportuni meggi provvisori.

Si puo derogare alla prescrizione, quando i foniggno trapanati o alesati su appropriate maschetallimhe o con
accorgimenti equivalenti.

| pezzi destinati ad essere bullonati in opera dewssere marcati in modo da poter riprodurre reltaggio definitivo le
posizioni stesse che avevano in officina all'atti'a@lesatura dei fori.

| fori avranno di regola un diametro pari a qualle bullone maggiorato di 1.5 mm, salvo sia diversate indicato in
progetto. | disegni costruttivi dovranno contradidiguere con opportune convenzioni i diametri dei. f

Non sono ammesse al montaggio in opera eccentri@tative a fori corrispondenti, maggiori del giotoro-bullone
indicato.

Entro tale limite & opportuna la regolarizzazioeéfdro con utensile adatto.

L'uso delle spine d'acciaio € ammesso, in corsoaditaggio, esclusivamente per richiamare i pezia gausta posizione.
Al montaggio, le superfici destinate agli accoppeainbullonati dovranno presentarsi pulite e péafeente complanari sia
nei collegamenti a coprigiunto sia nei collegamdiangiati, sui quali particolarmente dovra rivalgiela cura del
Costruttore ed il controllo della Direzione dei bav

Per il serraggio dei bulloni si devono usare chiimamometriche a mano, con o senza meccanismtatore della coppia
applicata, o chiavi pneumatiche con limitatore @lalbppia applicata; tutte peraltro devono essdraldgagarantire una
precisione non minore di +5%.

Durante il serraggio si dovra procedere come segue:

- serrare i bulloni, con una coppia pari a circ&( della coppia prescritta, iniziando dai bullpii interni del giunto e
procedendo verso quelli pit esterni;

- ripetere l'operazione, come piu sopra dettoaselm completamente i bulloni.

Se in un giunto anche un solo bullone non rispoaltke prescrizioni circa il serraggio, tutti i butibdel giunto devono
essere controllati.

Tutte le superfici di contatto dovranno essere eorentemente piane e ortogonali all'asse delle mataie collegate.
Particolare attenzione dovra essere posta nell@zazione dei giunti flangiati per i quali se nesario, si dovra procedere
alla spianatura con pressa delle flange se di epesninore a 30 mm e mediante fresatura o piaiaser di spessore
superiore.

Qualita e controlli delle giunzioni.
1) Giunzioni saldate.

Per le saldature piu importanti eseguite in officad in cantiere il Costruttore dovra compilarediario dal quale risultino
tutte le particolarita di esecuzione (procedurateniai, geometria, preriscaldo, ecc.), il nome daldatore ed i controlli
eventualmente gia eseguiti sulla saldatura.

L'estensione iniziale dei controlli di qualsiagidisia in officina sia in cantiere sara essereilgtabal Direttore dei Lavori,
sentito il Progettista.

Tale estensione sara adattata alla importanza dellezioni quali risulteranno dal progetto eseautnostruttivo, alla
qualita della organizzazione del Costruttore, gltssizione di esecuzione ed al luogo di esecuzien@otra essere
modificata nel corso dei lavori in funzione delteslei controlli precedenti.

L'estensione iniziale dei controlli non potra comue essere inferiore ai seguenti valori:

- controllo visivo e dimensionale di tutte le giioma di officina e di cantiere: 100% dello svilugpo

- controllo magnetoscopico, per tutte le giunzi@%% per esecuzioni in officina, 50% per esecuziogantiere;
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- controllo radiografico o con ultrasuoni di saldattesta a testa od a croce od a T penetrazianpleta od incompleta di
giunzioni di forza, oltre al controllo magnetosampl5% per esecuzioni in officina, 30% per eseauizio cantiere.

2) Giunzioni bullonate.

Tutte le giunzioni bullonate saranno sottoposteoatrollo visivo, prima della esecuzione, per vesdfie la planarita e
pulizia delle superfici e la coassialita e regdéadei fori; dopo I'esecuzione per verificare lali@a dei bulloni utilizzati.

Il controllo del serraggio si eseguira nel modousage:

- contromarcando dado e vite,

- allentando il dado con una rotazione non inferi@60°,

- serrando il dado con la coppia prescritta e olatrdo il ritorno nella posizione originaria.

L'estensione dei controlli di serraggio sara si@bdal Direttore dei Lavori, sentito il Progetiisima non potra comunque
essere inferiore al 10% dei bulloni.

Montaggio.

L'Impresa portera alla preventiva conoscenza dxlazione Lavori il sistema e le modalita esecutihe intende adottare,
ferma restando la responsabilita dell'lmpresa atpes quanto riguarda I'esecuzione delle operagiomontaggio, la loro
rispondenza a tutte le norme di legge ed ai critiesicurezza che comunque possono riguardarle.

Il sistema prescelto dovra comunque essere adattonaentire la realizzazione della struttura infoonita alle
disposizioni contenute nel progetto esecutivo.

Dichiarazioni e certificati.

Per i materiali da costruzione sono consegnateacalgille certificazioni come per esempio marcatuia &cciai,
dichiarazione UNI EN 1SO 10204, documento di tratpa@on estremi del centro di trasformazione (ex DA1gennaio
2008 sez. 11)

Il rispetto delle prescrizioni richiamate non eseneomunque |I'Appaltatore dall'obbligo di adottégetecniche ed i
procedimenti di lavorazione piu appropriati, res@mncomunque |'Appaltatore pienamente responsal@la duona
esecuzione dei lavori secondo le norme genergleeifiche del buon costruire.

Art. 67 - Il legno per uso strutturale (massiccio éamellare).

La produzione di elementi strutturali di legno niesi® a sezione rettangolare dovra risultare canéoalla norma europea
armonizzata UNI EN 14081 e recare la marcatura CE.

Qualora non sia applicabile la marcatura CE, i ptdi di elementi di legno massiccio per uso $tmale devono essere
qualificati.

Il legno massiccio per uso strutturale € un pradogturale, selezionato e classificato in dimensibnso secondo la

resistenza, elemento per elemento, sulla base m@iheative applicabili.

classificazione del legno strutturale
norma di prodotto per il legno massiccio strutturale a sez.rettangolare (EN 14081)
norme per la classific. a vista o a macchina (EN 518, EN 519 sostituite da EN 14081)
profili di valori caratteristici EN 338 (classi di resistenza per il legno massiccio)

EN 1194 (classi di resistenza per il legno lamellare)

metodi di prova
EN 408 (metodi di prova)
EN 384 (determinazione di valori caratteristici);

norme nazionali per la determinazione dei profili caratteristici
per il legname di origine italiana EN 11035-1 e 11035-2

a livello europea esiste la norma EN 1912
(‘raccordo’” tra le norme nazionali ed i profili di resistenza in conformita alla EN 338 € EN 1194)

regole di calcolo

EN 1995 (Eurocodice 3)
CNR DT 206

DIN 1052

| criteri di classificazione garantiscono all’'elem@ prestazioni meccaniche minime statisticamemterdhinate, senza
necessita di ulteriori prove sperimentali e vehific definendone il profilo resistente, che raggeujm proprieta fisico-
meccaniche, necessarie per la progettazione saletu

in rosso le norme a cui fanno riferimento
le tabelle dellappendice C del DT 206
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La classificazione pud avvenire assegnando all'efem una categoria, definita in relazione alla igaadell’elemento
stesso con riferimento alla specie legnosa e atiegmienza geografica, sulla base di specificheguidoni normative. Al
legname appartenente a una determinata categpeajese provenienza, pud essere assegnato undigpeamiofilo
resistente, utilizzando le regole di classificaeidmase previste nelle normative applicabili.

La classe di resistenza di un elemento e defingdiamte uno specifico profilo resistente unificatotal fine puo farsi
utile riferimento alle norméJNI EN 338 e UNI EN 1912 per legno di provenienza estera, e alla notha 11035
(parti 1 e 2), per legno di provenienza italiana.

Ad ogni tipo di legno pud essere assegnata unaecldisresistenza, se i suoi valori caratteristigiegistenza, di modulo
elastico e di massa volumica risultano non infédovalori corrispondenti a quella classe.

In generale, & possibile definire il profilo resiste di un elemento strutturale anche sulla baseisigtati documentati
di prove sperimentali, in conformita a quanto dsponella normaUNI EN 384. Le prove sperimentali per la
determinazione di resistenza a flessione e modaktieo devono essere eseguite in maniera da pedjlirstessi tipi
di effetti delle azioni alle quali il materiale agoresumibilmente soggetto nella struttura.

Per tipi di legno non inclusi in normative vigef¢imanate da Qo da UNI), e per i quali sono disponibili dati neai
su campioni piccoli e netti, € ammissibile la det@azione dei parametri di cui sopra, sulla basedifronti con
specie legnose incluse in normative di dimostratalia.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 14081-1- Strutture di legno. Legno strutturale con sezioattangolare classificato secondo la resistenza.
Parte 1: Requisiti generali
UNI EN 14081-2— Strutture di legno. Legno strutturale con sezioattangolare classificato secondo la resistenza.
Parte 2: Classificazione a macchina. Requisiti aggivi per le prove iniziali di tipp
UNI EN 14081-3- Strutture di legno. Legno strutturale con sezioattangolare classificato secondo la resistenza.
Parte 3: Classificazione a macchina. Requisiti agdjivi per il controllo della produzione in fabbeg
UNI EN 14081-4— Strutture di legno. Legno strutturale con sezioattangolare classificato secondo la resistenza.
Parte 4: Classificazione a macchina. Regolaziomiipéstemi di controllo a macchina

UNI EN 338- Legno strutturale. Classi di resistenza

UNI EN 1912- Legno strutturale. Classi di resistenza. Assegmazitelle categorie visuali e delle specie
UNI EN 384 — Legno strutturale. Determinazione dei valori caeatstici delle proprieta meccaniche e della massa
volumicg

UNI 11035 — Legno strutturale. Classificazione a vista di legnaitaliani secondo la resistenza meccanica:
terminologia e misurazione delle caratteristiche

UNI 11035-2— Legno strutturale. Regole per la classificaziondsta secondo la resistenza e i valori carattecigtier
tipi di legname strutturale italiani

UNI 11119 -CLASSIFICAZIONE A VISTA DEL LEGNO VECCHIO PER OPBRISGETTE ALLE "BELLE ARTI

Gli elementi meccanici di collegamento

Per tutti gli elementi meccanici che fanno partepditicolari di collegamento metallici e non metal- quali spinotti,
chiodi, viti, piastre, ecc. — le caratteristicheedfiche verranno verificate con riferimento allpesifiche normative
applicabili per la categoria di appartenenza.

Si deve tenere conto dell'influenza del ritiro mesiccazione dopo la fabbricazione e delle vanaziel contenuto di
umidita in esercizio.

Si presuppone che i dispositivi di collegamentonéwalmente impiegati siano stati provati in maneseaetta completae
comprovata da idonei certificati.

La classe di umidita 1 & caratterizzata da un combedi umidita nei materiali corrispondente ad teraperatura di 20
+/- 2°C e ad una umidita relativa nell'aria cirarge che supera il 65% soltanto per alcune seténadifanno. Nella
classe di umidita 1, 'umidita media di equilibper la maggior parte delle conifere non super@%:

La classe di umidita 2  caratterizzata da un camedi umidita nei materiali corrispondente ad teraperatura di 20
+/— 2°C e ad una umidita relativa dell'aria cir@oge che supera 1'80% soltanto per alcune settiralia@no. Nella
classe di umidita 2 'umiditd media di equilibrierda maggior parte delle conifere non supera%218

La classe di umidita 3 € caratterizzata da condizitimatiche che danno luogo a contenuti di urdigiti elevati.

Tabella 13 - Protezione anticorrosione minima perd parti di acciaio, descritta secondo la norma UNISO 2081

Classe di umidita Trattamento
1 nessuno”
2 Fe/zZn 12c
3 Fe/Zn 25¢°

* Minimo per le graffe: Fe/Zn 12c.
% In condizioni severe: Fe/Zn 40c o rivestimento di zinco per immersione a caldo.
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UNI ISO 2081 - Rivestimenti metallici. Rivestimenti elettrolitdiizinco su ferro o acciaio
La durabilita del legno e dei derivati

Al fine di garantire alla struttura adeguata duibdelle opere realizzate con prodotti in legtwitsurale, si devono
considerare i seguenti fattori tra loro correlati:

- la destinazione d’'uso della struttura;

- le condizioni ambientali prevedibili;

- la composizione, le proprieta e le prestazionindaieriali;

- la forma degli elementi strutturali e i particoleostruttivi;

- la qualita dell’esecuzione e il livello di contmiiella stessa;

- le particolari misure di protezione;

- la probabile manutenzione durante la vita preswun,l'adozione di idonei provvedimenti volti afmotezione

dei materiali.

Il legno e i materiali a base di legno devono pdseee un’adeguata durabilita naturale per la cldssschio prevista

in servizio, oppure devono essere sottoposti ad ttartmanto preservante adeguato.

Per i prodotti in legno massiccio, una guida aligadbilita naturale e trattabilita delle varie sgelggnose €& contenuta
nella normaJNI EN 350 (parti 1 e 2). Una guida ai requisiti di durabilitaturale per legno da utilizzare nelle classi di
rischio €, invece, contenuta nella norigidl EN 460.

Le definizioni delle classi di rischio di attacciologico e la metodologia decisionale per la selezidel legno
massiccio e dei pannelli a base di legno approikat classe di rischio sono contenute nelle nouhi# EN 335-1,
UNI EN 335-2e UNI EN 335-3

La classificazione di penetrazione e ritenzionepdeservanti € contenuta nelle noroiél EN 351 (parti 1 e 2).

Le specifiche relative alle prestazioni dei preaatiper legno e alla loro classificazione ed eitdtura sono indicate
nelle normeJNI EN 599-1e UNI EN 599-2

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 335-1— Durabilita del legno e dei prodotti a base di legridefinizione delle classi di utilizzo. Parte
1: Generalitg

UNI EN 335-2 — Durabilita del legno e dei prodotti a base di legridefinizione delle classi di utilizzo. Parte
2. Applicazione al legno massicgio

UNI EN 335-3 — Durabilita del legno e dei prodotti a base di legriefinizione delle classi di rischio di
attacco biologico. Applicazione ai pannelli a base di legno

UNI EN 599-1- Durabilita del legno e dei prodotti a base di legiyestazioni dei preservanti del legno, utilizzati
a scopo preventivo, determinate mediante prove bioktag Specifiche secondo le classi di ris¢chio

UNI EN 599-2— Durabilita del legno e dei prodotti a base di legiyestazioni dei preservanti del legno, utilizzati
a scopo preventivo, determinate mediante prove biokag Classificazione ed etichettatyra

UNI EN 350-1- Durabilita del legno e dei prodotti a base di legmurabilita naturale del legno massiccio. Guida
ai principi di prova e classificazione della durakélinaturale del legno

UNI EN 350-2— Durabilita del legno e dei prodotti a base di legi@urabilita naturale del legno massiccio.
Guida alla durabilita naturale e trattabilita di speciegnose scelte di importazione in Eurppa

UNI EN 460 — Durabilita del legno e dei prodotti a base di legmurabilita naturale del legno massiccio. Guida
ai requisiti di durabilita per legno da utilizzare melkclassi di rischio

La resistenza alla corrosione

I mezzi di unione metallici strutturali devono,rdgola, essere intrinsecamente resistenti all@siome, oppure devono
essere protetti contro la corrosione.

L’efficacia della protezione alla corrosione doessere commisurata alle esigenze proprie dellaeliiservizio in cui
opera la struttura.

Segati di legno
| segati di legno, a complemento di quanto spetificel progetto o negli articoli relativi alla tieazione d'uso, si
intendono forniti con le seguenti caratteristiche:
—tolleranze sulla lunghezza e larghezza: +/— 10 mm;
—tolleranze sullo spessore: +/— 2 mm;
— umidita non maggiore del 15%, misurata secondotenaUNI 9021-2
— difetti visibili ammessi ......... , valutati, in funziordgella qualita, secondo le seguenti norme:
- conifere:
ISO 1029- Segati di conifere. Difetti. Classificazigne
ISO 1030- Segati di conifere. Difetti. Misurazione
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ISO 1031- Segati di conifere. Difetti. Termini e definizipni

UNI 8198- Segati di conifere. Classificazione in base allsisgenza meccanica

- latifoglie:

ISO 2299- Segati di latifoglie. Difetti. Classificazione

ISO 2300~ Segati di latifoglie. Difetti. Termini e definizign

ISO 2301- Segati di latifoglie. Difetti. Misurazione

- altre norme di riferimento:

UNI 8947 - Segati di legno. Individuazione e misurazione dettiida essiccazione

- trattamenti preservanti e comunque resistenti atlsécondo le seguenti norme:

UNI 8662-1— Trattamenti del legno. Termini generali

UNI 8662-2— Trattamenti del legno. Termini relativi all'impregrione e alla preservazione

UNI 8662-3— Trattamenti del legno. Termini relativi all'essiciane

UNI 8859— Trattamenti preservanti del legno. Impregnaziorn@essione in autoclave mediante composti in sohgzio
acquosa di rame, cromo e arsenicef);

UNI 8976— Trattamenti preservanti del legno. Impregnaziorgessione in autoclave mediante creosoto

UNI 8940 — Legno. Trattamenti preservanti. Applicazione ditange preservanti in solvente organico con il
procedimento a doppio vugto

UNI 9090 — Legno. Trattamenti preservanti contro attacchiwaghi. Istruzioni per la preservazione con soluz@n
base di ossido di stagno tributilico

UNI 9092-2 — Trattamenti preservanti del legno. Impregnazionepgessione in autoclave. Determinazione
dell'assorbimento netto di liquido impregnante

UNI 9030- Segati di legno. Qualita di essiccazione

Le verifiche del direttore dei lavori. La documezitme d’accompagnamento per le forniture

La produzione, fornitura e utilizzazione dei prdddt legno e dei prodotti a base di legno per ssatturale dovranno
avvenire in applicazione di un sistema di assidorez della qualitd e di un sistema di rintraccigbilche copra la
catena di distribuzione, dal momento della primassificazione e marcatura dei singoli componermti sgmilavorati
almeno fino al momento della prima messa in opera.

Ogni fornitura deve essere anche accompagnata,ra d@el produttore, da un manuale contenente leifager
tecniche per la posa in opera. Il direttore deobtae tenuto a rifiutare le eventuali forniture noanformi a quanto
sopra prescritto.

Le caratteristiche dei materiali secondo le indmaizpreviste dalle nuove norme tecniche devon@resgarantite dai
fornitori e/o produttori, per ciascuna fornituracendo le disposizioni applicabili di cui alla mattera CE, ovvero perle
procedure di qualificazione e accettazione.

Il direttore dei lavori potra, inoltre, far eseguiulteriori prove di accettazione sul materialevpauto in cantiere e sui
collegamenti, secondo le metodologie di prova iagiaella presente norma.

Sono abilitati ad effettuare le prove e i controflia sui prodotti che sui cicli produttivi, i lataori ufficiali e gli
organismi di prova abilitati ai sensi del D.P.R246/1993 in materia di prove e controlli sul legno

L'attestato di qualificazione. Le verifiche delelitore dei lavori

Tutte le forniture di legno strutturale devono esseiccompagnate da documentazione attestante la
gualificazione in base alla normativa vigente al mento della fornitura in cantiere.

Sulla copia dell'attestato deve essere riportatieitimento al documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante o darasformatore intermedio devono essere accompagizat®pia dei
documenti rilasciati dal produttore e completatncdb riferimento al documento di trasporto del coermiante o
trasformatore intermedio.

Il direttore dei lavori € tenuto, prima della messaopera, a verificare quanto sopra indicato diatare le eventuali
forniture non conformi.

Art. 68 - Predisposizione di fori, tracce, cavitagcc.

L'Impresa avra a suo carico il preciso obbligo @idisporre in corso di esecuzione quanto € prewmstalisegni costruttivi
0 sara successivamente prescritto di volta in voitaempo utile dalla Direzione Lavori, circa fotiracce, cavita,
incassature, ecc., nelle solette, nervature, pilasturature, ecc. per sedi di cavi, per attacchparapetti, mensole,
segnalazioni, parti di impianti, eventuali fornela mina, ecc.. L'onere relativo € compreso e cosgie nei prezzi unitari
e pertanto € ad escluso carico dell'lmpresa. Tlatteonseguenze per la mancata esecuzione dellésposizioni cosi
prescritte dalla Direzione Lavori, saranno a toteico dell'lmpresa, sia per quanto riguarda téure, i rifacimenti, le
demolizioni e le ricostruzioni diopere di spettardell'Impresa stessa, sia per quanto riguarda éntaali opere di
adattamento di infissi o impianti, i ritardi, lerfiture aggiuntive di materiale e la maggiore mdfapera occorrente da
parte dei fornitori.

73



CAPITOLO4. OPERE FOGNARIE
Art. 69. Scavi delle trincee, coordinamento altimetco e rispetto delle livellette

Generalitd
Gli scavi per la posa in opera delle tubazioni cevessere costituiti da tratte rettilinee (liva#igtraccordate da curve.
Qualora fossero necessarie deviazioni, si utilezeo i pezzi speciali di corrente produzione o doawioni delle
specifiche tubazioni. L'andamento serpeggiante, @hsenso altimetrico che in quello planimetridoyvra essere
quanto piu possibile evitato.
La larghezza degli scavi dovra essere tale da tyada migliore esecuzione delle operazioni di @@s opera in
rapporto alla profondita, alla natura dei terrangiametri delle tubazioni e ai tipi di giunti daeguire.
In corrispondenza delle giunzioni dei tubi e deiziespeciali devono praticarsi, entro lo scavo,dbette o nicchie, allo
scopo di facilitare I'operazione di montaggio.
L’appaltatore ha l'obbligo di effettuare, prima Kelzio dei lavori, il controllo e il coordinameat delle quote
altimetriche delle fognature esistenti alle qualt&nalizzazione da costruire dovra eventualmeiegarsi.

Qualora, per qualunque motivo, si rendessero nadessodifiche alle quote altimetriche di posa ele@bndotte o ai
salti di fondo, prima dell’esecuzione dei relatawori, sara necessaria I'autorizzazione dellazitree dei lavori.

In caso di inosservanza a quanto prescritto egewéntuali variazioni non autorizzate della perdeti fondo e delle
guote altimetriche, I'appaltatore dovra, a protisa e spese, apportare tutte quelle modificheopléze eseguite che, a
giudizio della direzione dei lavori, si rendesseecessarie per garantire la funzionalita delle ®@peappalto.

Non sono ammesse contropendenze o livellette imopiBventuali errori d’esecuzione della livelletiae, a giudizio
insindacabile della direzione dei lavori o del aollatore, siano giudicati accettabili in quanto poegiudicano la
funzionalita delle opere, non daranno luogo alllagzione di oneri a carico dell’appaltatore.

Qualora, invece, detti errori di livelletta, a gizid insindacabile della direzione dei lavori o dellaudatore, dovessero
pregiudicare la funzionalita delle opere, si ag@i@nno le penali previste dal presente capitolato.

Le radici degli alberi in corrispondenza della ¢ea nella zona interessata all’attraversamenta aelhdotta devono
essere accuratamente eliminate.

Interferenze con edifici
Quando gli scavi si sviluppano lungo strade affdacda edifici esistenti, si dovra operare in mddonon ridurre la
capacita portante dellimpronta delle fondazionli €avi devono essere preceduti da un attento esdelie loro
fondazioni, integrato da sondaggi tesi ad accestaatura, consistenza e profondita, quando si pmesaimere che lo
scavo della trincea risulti pericoloso per la dibidei fabbricati. Verificandosi tale situazionégppaltatore dovra
ulteriormente procedere, a sue cure e spese, gdiesecalcoli di verifica della stabilita nelleggiori condizioni che
si possano determinare durante i lavori, e a ptagete eventuali opere di presidio, provvisoripermanenti, che
risulti opportuno realizzare.
Le prestazioni relative all'esecuzione dei sondaggilla realizzazione delle opere di presidio gllali — restando
ferma ed esclusiva la responsabilita dell’appaléatosi sia dato corso secondo modalitd conseddita direzione dei
lavori, faranno carico alla stazione appaltantereanno remunerate secondo i prezzi d’elenco.
Qualora, lungo le strade sulle quali si devonoizeate le opere, qualche fabbricato presenti légipm rapporto al
suo stato, induca a prevederne la formazione inigegi lavori, sara obbligo dell’appaltatore regtfige lo stato di
consistenza in contraddittorio con le propriet&rnessate, corredandolo di un’adeguata documentaf@ografica e
installando, all’'occorrenza, idonee spie.

Attraversamenti di manufatti
Nel caso si debbano attraversare dei manufattiege assolutamente evitare di murare le tubaziegli rstessi, in
guanto cio potrebbe provocare la rottura dei tfii iacastri in dipendenza degli inevitabili, anchevi, assestamenti
delle tubazioni e del manufatto. Bisogha, inveaevpedere alla creazione di un certo spazio fraatowa e tubo,
fasciando quest'ultimo per tutto lo spessore delufeato con cartone ondulato o cemento plastico.
Ad ogni modo, & sempre buona norma installare untgiimmediatamente a monte ed uno immediatamevadieadel
tratto di tubazione che attraversa la parete delufadto; eventuali cedimenti saranno, cosi, astsatall’elasticita dei
giunti piu vicini.

Interferenze con servizi pubblici sotterranei
Prima dell'inizio dei lavori di scavo, sulla scor@i disegni di progetto e/o0 mediante sopralluagdn gli incaricati
degli uffici competenti, bisogna determinare comtezza i punti dove la canalizzazione interferisoa servizi
pubblici sotterranei (condutture per acqua e gasg,alettrici, telefonici e simili, nonché manufatt genere).
Nel caso di intersezione, i servizi interessaticd®vessere messi a giorno e assicurati solo adlsepra di incaricati
degli uffici competenti. In ogni caso, se dovessgeee scoperto un condotto non in precedenza segnappartenente
ad un servizio pubblico sotterraneo, o dovessdfic@rsi un danno allo stesso durante i lavori, pajatore dovra
avvertire immediatamente I'ufficio competente.
| servizi intersecati devono essere messi a gionegliante accurato scavo a mano, fino alla quotpoda della
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canalizzazione, assicurati mediante un solidorsistdi puntellamento nella fossa e — se si tratecduedotti — protetti
dal gelo nella stagione invernale, prima di avvidesori generali di escavazione con mezzi meazani

Le misure di protezione adottate devono assicustaigilmente I'esercizio dei servizi intersecati.af@ua cid non sia
possibile, su disposizione della direzione dei tgveentiti gli uffici competenti, si provvederadeviare dalla fossa i
servizi stessi.

Saranno a carico della stazione appaltante esalusinte le spese occorrenti per quegli spostamentiubblici servizi

che, a giudizio della direzione dei lavori, risodti strettamente indispensabili. Tutti gli oneri dhimpresa dovra
sostenere per le maggiori difficolta derivanti @idri a causa dei servizi stessi, si intendonorgmunerati dai prezzi
stabiliti dall’elenco per I'esecuzione degli scavi.

Realizzazione della fossa

Opere provvisionali

Le opere provvisionali in presenza di scavi e/mshaenti devono essere realizzate secondo quantistordal piano
di sicurezza e di coordinamentes() o del piano operativo di sicurezzzo§, secondo le disposizioni del D.Lgs. n.
81/2008.

Tipologie di scavi
In base agli elementi geometrici degli scavi nomsite utilizzati, si potranno presentare le segtipologie:
35.3.1.1trincea stretta;
35.3.1.2trincea larga;
35.3.1.3terrapieno (posizione positiva);
35.3.1.4terrapieno (posizione negativa).

TRINCEA STRETTA

E la migliore sistemazione nella quale collocaeaempio, un tubo d@ivc, in quanto viene alleggerito dal carico
sovrastante, riuscendo a trasmettere parte di absterreno circostante in funzione della deformaeioper
schiacciamento alla quale il manufatto & sottoposto

TRINCEA LARGA

Il carico sul tubo & sempre maggiore di quellotiataalla sistemazione in trincea stretta. Per tue®tivo, in fase di
progettazione, si consiglia di partire, per questib sicurezza, da questa ipotesi.

TERRAPIENO(POSIZIONE POSITIVA

La sommita del tubo sporge sul livello naturale tgteno. L'assenza di fianchi (anche naturalifjanetavo, e il
relativo cedimento del terreno, impediscono nornesit@ la possibilita di impiegare questo metodocasb di carichi
pesanti.

TERRAPIENO(POSIZIONE NEGATIVA

La tubazione & sistemata ad un livello inferioguallo naturale del terreno. A motivo di una frizopiuttosto modesta
in atto fra il materiale di riempimento sistematdesrapieno e i fianchi naturali dello scavo, iboupud sopportare
carichi leggermente superiori a quelli della pasig positiva, ma in ogni caso inferiori a quellpportabili nelle
sistemazioni a trincea stretta e a trincea larga.

La larghezza del fondo della trincea dovra essenamferiore a (D + 0,40 - D) m.

Art. 70. Letto di posa per le tubazioni

Appoggio su suoli naturali
Il supporto puo essere realizzato dallo stessmsuaturale affiorante sul fondo della fossa, pumphésto abbia densita
almeno pari a quella del supporto in sabbia o gksabbia di riporto.
Questa soluzione sara adottata preferibilmente dpdinsuolo ha natura non legante, con granulomettassima
inferiore a 20 mm Con tubi rigidi, sara ammesspp@aggio diretto anche su suoli costituiti da gh@iassa, purché la
dimensione non superi la meta dello spessore pletlete del condotto.
La superficie di posa sul fondo della fossa saurmtamente presagomata secondo la forma estermardiotti, in
modo tale che questi appoggino esattamente peerkinsuperficie corrispondente all’angolo di suppoevitando
appoggi in punti singolari o lungo linee.
Potra essere, altresi, prescritto il rincalzo dedladuttura sopra la sella d’appoggio sagomatanweriale non legante
costipato a strati, in modo tale da fargli acgeisina compattezza almeno pari a quella del sudivaia sottostante. In
questo modo di regola dovra essere aumentato laysupporto.
In alternativa, la conduttura potra essere posaltdosndo della fossa piana, ossia non presagomatacalzata con
materiale non legante costipato come nel caso geate.
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Come materiale per il rincalzo si possono usaréiaad ghiaietto naturale fortemente sabbioso (jpéuede di sabbia
>15%) con granulometria massima pari a 20 mm, aveabbia di frantumazione e pietrischetto con doanetria
massima paria 11 mm.

Nel caso di tubi con piede, I'angolo del supportpréfissato dalla forma del piede. Di norma, pevalfuesti tubi
saranno posati su uno strato di calcestruzzo magnuza particolari prescrizioni sulla classe disteaza e sullo
spessore, previa interposizione di malta cemeritiéda.

Appoggio su materiale di riporto
Nel caso in cui sul fondo della fossa affiorino Isiradatti per I'appoggio diretto (fortemente ledgico a granulometria
troppo grossa), la suola deve essere approfonditantrodurre uno strato di supporto artificialestituito da terra
adatta o calcestruzzo.
Come materiali di riporto sono adatti sabb&turale, ghiaia fortemente sabbiosa (pastebissa > 15%) con

dimensione massima 20 mm, sabbia di frantumaziqguietdschetto con dimensione massima pari a 116 dpessore
minimo dello strato di supporto in corrispondengladgeneratrice inferiore del condotto.

Con i suoli di compattezza media € sufficiente spessore minimo del supporto pari a 100 mm + 1/1Cdah suoli

molto compatti (per esempio rocciosi), per contmasttoncentrazioni di carico sul fondo del condaficando questo
ha diametro superiore a 500 mm, lo spessore midiehaupporto deve essere pari a 100 mm + 1/5 Derovsi deve
prevedere un supporto in calcestruzzo.

Appoggio su calcestruzzo
Lo strato di supporto dei tubi rigidi dovra esseralizzato in calcestruzzo quando il fondo delsstoha forte pendenza
o € possibile il dilavamento della sabbia per &ffdtenante o il sottofondo € roccioso.
Lo spessore del supporto in calcestruzzo lung@textrice inferiore dei tubi senza piede sarag&0 mm + 1/10 D
in mm, con un minimo di 100 mm. Inizialmente silizgera una soletta piana in calcestruzzo, sullaleguerranno
sistemati i tubi, completando poi il supporto fiabprevisto angolo di appoggio. Oppure il suppdntaalcestruzzo
verra realizzato integralmente, con una sagomaispordente alla superficie esterna del tubo, e tquesrra
successivamente posato su malta fresca. Per combpiede ci si limitera a realizzare una soleitag in calcestruzzo
con uno spessore minimo uguale a quello del casmedente.
Per i condotti flessibili, qualora per ragioni qogtive sia necessaria una soletta in calcestruzaaondotto e soletta si
deve prevedere uno strato intermedio in sabbiaaegto costipabile, con uno spessore minimo pd®@ mm + 1/10
D in mm.
In ogni caso, fino allindurimento del calcestruzieofossa deve essere tenuta libera da acquidi fa

Camicia in calcestruzzo
In particolari condizioni statiche, la direzione &®vori potra prescrivere un'incamiciatura del dotto in calcestruzzo
semplice o armato, parziale o totale, suddivisaiame giunti trasversali.
Nel caso di incamiciatura in calcestruzzo di tubsgibili, occorre fare attenzione che la camiaatituisca I'unica
struttura portante, senza la collaborazione deb.tlertanto, lo spessore minimo deve essere autmentunzione
delle esigenze statiche.
Nelle zone rocciose, quando non fosse possibildetenliscio il fondo dello scavo o laddove la natdei terreni lo
rendesse opportuno, e in ogni caso su disposizielia direzione dei lavori, le tubazioni sarannatpoin opera con
I'interposizione di apposito letto di sabbia (ondateriale arido a granulometria minuta) dell’al@ezainima di D/10 +
10 cm (essendD il diametro del tubo in cm) esteso a tutta la lemda del cavo.
Qualora fosse prescritta la posa su massetto tidkzioni, lo stesso sara realizzato con congloimeramentizio
magro, in sezioni non inferiori a quelle riportatdla tabella seguente.

Tubazioni interrate. Dimensioni minime del massettali posa

Parametri Diametro esterno del tubo [cm

15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
Altezza platea (h) 8 8 8 10 |10 |10 (12 |12 |12 |14 |14 |14 |16
Altezza rinfianco (H) 10 |14 |18 |25 |27 |30 |36 |40 |46 |55 |63 (68 |78
Larghezza massetto (L) 40 |45 |50 |55 |65 |70 |75 |80 |95 |[105 |115 |130 |140

La normaUNI 7517 indica le diverse modalita di posa e i coefficiaitiposaK da adottare in funzione dell'angolo
d’appoggio, del grado di costipamento del rinfiaratel tipo di trincea.

Controllo e pulizia dei tubi
Prima di procedere alla loro posa in opera, i tidfono essere controllati uno ad uno per scopvieataali difetti o
danni. Le code, i bicchieri e le guarnizioni dev@ssere integre.
Prima di essere posto in opera, ciascun tubo, @ierd pezzo speciale dovra essere accuratament®lzia per
scoprire eventuali rotture dovute a precedenti redtee manipolazioni (trasporto, scarico, sfilamgnt pulito dalle
tracce di ruggine o di qualunque altro materiateaego.
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Quelli che dovessero risultare danneggiati in miad® da compromettere la qualita o la funzional##i'opera devono
essere scartati e sostituiti. Nel caso in cui ilrdsggiamento abbia interessato soltanto I'eventirdstimento, si dovra
provvedere al suo ripristino.

Deve essere lubrificata I'estremita maschio pemtla circonferenza, soprattutto nella zona detésita arrotondata.
Il lubrificante dovra essere compatibile con lalgaalella gomma.

Nicchie in corrispondenza dei giunti
Il sottofondo deve essere sagomato e avere nipehidalloggiamento delle giunzioni dei bicchien, corrispondenza
dei giunti, onde evitare che la tubazione restigitg sui giunti stessi.

Le nicchie devono essere costruite dopo avere ailtifo scavo a fondo livellato e devono avere EHgndita minima
indispensabile per consentire I'operazione di mggitae incasso del giunto.

Continuita del piano di posa
Il piano di posa dovra garantire un’assoluta caitind’appoggio e, nei tratti in cui si temano atamenti, si devono
adottare particolari provvedimenti, quali impiegogiunti adeguati, rattamenti speciali del fonddlalérincea o, se
occorresse, appoggi discontinui stabili, qualiesellmensole. In quest'ultimo caso, la continuitxaitatto tra tubo e
selle sara assicurata dall'interposizione di mateidoneo.

Protezione catodica delle tubazioni metalliche
Nel caso specifico di tubazioni metalliche, devassere inserite, ai fini della protezione catodica corrispondenza
dei punti d’appoggio, membrane isolanti.

Tubi danneggiati durante la posa in opera
| tubi che nell’'operazione di posa avessero suBdénneggiamenti devono essere riparati in modo mtéstinarne la
completa integrita, ovvero saranno definitivamesatgrtati e sostituiti.
Nell'operazione di posa dovra evitarsi che neléimo delle condotte penetrino detriti o corpi ewiadi qualunque
natura e che venga comunque danneggiata la loesftip interna
Qualora, durante le operazioni di accostamentdulj penetrasse terra o altri materiali estrargele superfici frontali
0 nei giunti, si dovra provvedere a sfilare l'ultirtubo per effettuare le necessarie pulizie, esapo nuovamente dopo
aver ripristinato la suola.

Piano di posa
Per la corretta esecuzione delle livellette di poka direzione dei lavori si riserva di prescrivefeso di
un’apparecchiatura a raggio laser, corredata dcatori di pendenza, di dispositivo elettronicoaditolivellamento, di
spostamento della direzione destra/sinistra, dinazione laterale, di spia batteria, munita delig a bolle d'aria e
protetta contro I'inversione della polarita.
Ove si rendesse necessario costituire il letto alapo impiegare per il primo rinterro materiali efisi da quelli
provenienti dallo scavo, dovra accertarsi la pdssitinsorgenza di fenomeni corrosivi adottando appate
contromisure.
La posa della condotta, sul fondo piano della fossgoossibile solo mediante introduzione a strathogurato
costipamento del materiale di rincalzo.
La condotta si posera su un letto di sabbia disspes(0,10 + D/10) m, e comunque maggiore di 15ecih, larghezza
pari allo scavo.
Il supporto deve essere eseguito con I'angolo margorrispondente al calcolo statico.
Per i tubi rigidi senza piede, I'angolo di appoggieve essere di regola 90°; esso pud essere sdalimediante
accurato rincalzo e compattazione a mano o comzattteggeri. Angoli di appoggio superiori (1209ssono essere
realizzati con tubi rigidi, solo se gli interstidel supporto vengono costipati a strati in modensivo e si assicura che
la densita del materiale nell’'ambito del suppoitoraaggiore della densita sotto il tubo. Angoliagipoggio inferiori a
90° possono essere realizzati previo controlldcstatCon tubi rigidi aventi diametro = 200 mm, Igoio di appoggio
non puo comunque essere inferiore a 60°.
Per i tubi flessibili, di regola il calcolo staticé basato su un angolo di appoggio di 180°, reatlizanediante
compattazione intensiva del materiale di suppantwdll’altezza delle imposte.
Per i condotti con rivestimento protettivo esterihonateriale del supporto e le modalita esecusimeanno tali da non
danneggiare il rivestimento.
Se il supporto si trova immerso permanentementenoporaneamente nella falda acquifera sotterrariedpwsa
prevenirne il dilavamento nei terreni circostantinel sistema di drenaggio. E costituito da materigportato
(normalmente sabbia), in modo da costituire un sdppcontinuo alla tubazione. Si sconsigliano, uramto possibile,
fondi costituiti da gettate di cemento o simili.
Il letto di posa non dovra essere costituito pridedla completa stabilizzazione del fondo dellace® In pratica il
materiale pil adatto sara costituito da ghiaia qoigdrisco con diametro massimo di 20 mm. Il maferimpiegato
dovra essere accuratamente compatto fino ai ptesatori dell'indice di ProctorgNrRb.u. n. 69AASHO mod.).
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Modalita di posa in opera
La posa in opera dei tubi sara effettuata sul fodelta trincea spianato e livellato, eliminando iogsperita che possa
danneggiare tubi e rivestimenti.
| tubi si poseranno procedendo da valle verso ment®n i bicchieri disposti in senso contrario alleezione del
flusso.
In nessun caso si dovra regolarizzare la posizibwietubi nella trincea utilizzando pietre o matt@nialtri appoggi
discontinui.

Nessun tratto di tubazione dovra essere disposinzrontale.

Per le operazioni di posa in opera, si devono vasete raccomandazioni e le istruzioni del fonratdei tubi.

| tubi verranno calati nello scavo solamente doper @ontrollato che il letto di posa in sabbia dedpessore di almeno
10 cm sia perfettamente piano e che siano stageiiésée nicchie per I'alloggiamento dei giunti.

Art. 71. Rinterro delle tubazioni

Generalita
Non si procedera in alcun caso al rinterro se pnoa sia stata controllata la corretta posizionkadmnalizzazione
mediante esami condotti con funi, traguardi, tabeéiimira, apparecchi di livellazione, o0 mediarta mezzi idonei.

Esecuzione del rinterro
Il materiale gia usato per la costituzione delolett posa verra sistemato attorno al tubo e cdstipanano per formare
strati successivi di 20-30 cm fino alla mezzeriatdbo, avendo la massima cura nel verificare abre nimangano zone
vuote sotto il tubo e che il rinfianco tra tubo argte dello scavo sia continuo e compatto. Duréaiteoperazioni
verranno recuperate le eventuali impalcature ppstedl contenimento delle pareti dello scavo. Lanpattazione dovra
eseguirsi preferibilmente con vibratori a piastrgalabili di potenza media o con altri mezzi meadan
Le nicchie precedentemente scavate per l'alloggibhicchieri devono, se necessario, essere acogata riempite
con lo stesso materiale costituente il letto digpde modo da eliminare eventualmente spazi vuaitosi bicchieri
stessi, quindi si procedera a riempire la trina@aitmateriale di risulta.
Il rinfianco dovra essere eseguito apportando,nirpdmo tempo, il materiale su entrambi i lati defubazione fino al
piano diametrale della stessa e, quindi, spingdnuateriale sotto il tubo con l'aiuto di una paacostipandolo a mano
0 con idonei compattatori leggeri meccanici (avewdea di non danneggiare il tubo). L'ulteriore rigimento sara
effettuato con il materiale proveniente dallo sgastepurato degli elementi con diametro superioreOacm e dai
frammenti vegetali e animali. Il rinfianco dellebagioni e il primo riempimento dello scavo, fin®2@ cm al di sopra
dell'estremita superiore del tubo, devono essefetteti con sabbia avente un peso in volume sascdmo di 1,9
t/m®. Il massimo contenuto di limo & limitato al 10%miassimo contenuto di argilla, invece, & limitat&%.
La compattazione dovra essere effettuata esclusntarsulle fasce laterali, al di fuori della zoreupata dal tubo,
fino ad ottenere che la densita relativa del malerdi rinterro raggiunga il 90% del valore ottirdeterminante con la
prova di Proctor modificata.
Gli inerti con diametro superiore a 2 cm, presémtquantita superiore al 30%, devono essere eltmiameno per
l'aliquota eccedente tale limite. Le terre diffioiénte comprimibili (torbose, argillose, ghiacciaseho da scartare. Il
riempimento va eseguito per strati successivi dsspre pari a 30 cm, che devono essere compattatrentualmente
bagnati per lo spessore di 1 m (misurato dalla rgémee superiore del tubo). L'indice di Proctoguftante deve essere
superiore a quello previsto dal progettista.
Infine, verra lasciato uno spazio libero per l'miéi strato di terreno vegetale.
Il rinterro deve avvenire secondo le prescriziaialnormaJNI EN 1295-1, che distingue:
—zona di rinterro, che deve essere eseguita sedendaratteristiche della condotta (rigida, semilggo flessibile), i
carichi esterni e la tipologia dei terreni attraadt,
— zona di rinterro accurato, costituita:
- da letto di posa e rinfianco fino a 10 cm almendliabopra della generatrice superiore dell'accappiato per le
condotte flessibili;
- letto di posa e base d’appoggio fino al diametipzantale per le condotte rigide.
— terreno.
In generale, le condizioni di posa devono tenentacdei seguenti fattori:
- mantenimento della condotta al riparo dal gelo;
- attraversamento ad alta sicurezza (passaggi dvferrautostrade, ecc.);
- regolamenti locali relativi alla viabilita.
L'esecuzione della base d'appoggio e del rinterama ffettuata con materiali compatibili con le diaroni di
costipamento necessarie e previa accettazionediedlizone dei lavori.
La ricopertura minima della condotta per qualsiasiteriale deve risultare di 80-100 cm in zone stigge traffico
leggero e di almeno 150 cm in zone soggette ddoaffesante. Per altezze del rinterro inferioriuallg sopra stabilite,
il riempimento dovra essere eseguito con interpms&zdi un diaframma rigido di protezione e rigadne dei carichi,
collocato sullo strato superiore del materiale @reote e calcolato tenendo conto delle carattehistdei terreni di
posa, dello scavo e della resistenza meccanidalteimpiegato.
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Per i tubi in ghisa sferoidale potranno ammettaltgizze minime inferiori, previa adeguata verifegarere favorevole
della direzione dei lavori.

Se € previsto il riutilizzo del materiale di scaguesto sara privato di tutti quegli elementi sttgaié di danneggiare le
condotte. Quando €& previsto il costipamento dedisebd’appoggio, questo sara realizzato con struneggeri da tutte
e due le parti della condotta, al fine di non prare deviazioni del piano e del livello della cottao

Per il ricoprimento, la scelta degli strumenti dsttpamento (a vibrazione o costipanti), sarazeata in funzione della

qualita del terreno, dei dispositivi di palancoligg dell’altezza di rinterro al di sopra dell'estosso, previo parere
favorevole della direzione dei lavori e del proigst
Il materiale di rinterro dovra appartenere ai giupp, A2 e A3 della classificazioneNr UNI 10006 e rispettare le
metodologie di calcolo delle norme ATV 121all 7517.
Resta comunque facolta della direzione dei lav@s&guiti i necessari accertamenti, prescriver& seaso, il ricorso
ad altro materiale di riporto.
Il rinfianco e il ricoprimento devono essere readiz con terra vagliata a maglia grossa o libefatanano) dagli
elementi pit grossolani che possono danneggidubezione.
Nel caso di tubi installati in trincea, la profot&diminima del rinterro sara 1,2 - DN (mm), € noraisao ammessi in
alcun caso reinterri inferiori alla meta del diaroegsterno del tubo, con minimo assoluto di 350 mm.
Nel caso fosse necessario un rinterro minore, siadoealizzare un rinfianco in calcestruzzo e, aodpr superficie
esterna del tubo, un getto di cemento armato learaiteristiche saranno determinate dal progetiisia condotta.
Durante le operazioni di rinterro e di costipamesismgna evitare che carichi pesanti transitintagrincea.

Raccomandazioni per la compattazione
Considerato che un’eccessiva compattazione o umpattazione con apparecchiature non appropriateoposfar
deformare il tubo o farlo sollevare dal letto dsppdevono essere rispettate le seguenti raccomiandper ottenere |l
massimo valore pratico della densita del materiale.
La compattazione pud essere eseguita usando unattatgpe ad impulsi o altro sistema idoneo. Duraate
compattazione del rinterro, sara cura dell'appaléate del direttore dei lavori controllare la formella sezione del
tubo. | controlli della deflessione dei tubi si ggganno quando siano stati posati e ricopertiimptubi. Controlli
periodici si effettueranno durante lo svolgimeneoldvori.
Quando ¢ possibile, occorre eseguire sul postadarendella densita del materiale compattato d=lfea primaria, per
verificarne I'accordo con le assunzioni progetteakcutive.
Per quanto riguarda i terreni a grana grossolanal &9 di fini, la massima densita si otterra ¢darcompattazione, la
saturazione e la vibrazione. Il rinterro sara po$astrati compresi fra 0,15 e 0,30 m. Si dovridiee® il galleggiamento
della tubazione durante la saturazione del terré&an € consigliato I'uso del getto d’acqua, in doapotrebbe
comportare il dilavamento del terreno di suppodterale del tubo. La posa del rinterro al di sogehtubo dovra
evitarsi nel momento in cui viene saturata la zdinaateriale attorno al tubo, in quanto questa oe caricherebbe
il tubo prima che abbia inizio la reazione di ats®ento.
La compattazione dei terreni che presentano unatitguali fini compresa tra il 5 e il 12% si dovrseguire mediante
costipamento o saturazione e vibrazione.
Infine, i terreni a grana grossolana che presentar@quantita di fini maggiore del 12% si compaitaneglio per
costipazione meccanica in strati compresi fra @ 0015 m.
Il direttore dei lavori deve effettuare il contimitli deflessione dopo l'installazione e il ricopeinto dei primi tratti di
tubo. L’appaltatore potra proseguire i lavori softedopo tale controllo.
Il rinfianco con terreni, quali quelli di naturaganica, torbosi, melmosi, argillosi, ecc., & vietaterché detti terreni
non sono costipabili a causa del loro alto contenlcqua. Esso potra essere consentito dallaialivezlei lavori, in
via eccezionale, solo se saranno prescritte spewalalita di posa o maggiori spessori.
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CAPITOLO 5 CORPI E PAVIMENTAZIONI STRADALI
Art. 72. Sovrastruttura stradale.

Terminologia relativa alla sovrastruttura
La terminologia di riferimento & quella contenugl® istruzioni del C.N.R. b.u. n. 169/1994.

Strato superficiale
Lo strato superficiale € lo strato immediatamewttostante al piano viabile. Nelle sovrastruttdessibili esso viene
suddiviso in due strati:
- strato di usura;
- strato di collegamento (binder).

Strato di base
Lo strato di base ¢ lo strato intermedio tra latstsuperficiale e lo strato di fondazione.

Strato di fondazione
Lo strato di fondazione € lo strato della parteeiinre della sovrastruttura a contatto con il feoreli appoggio
(sottofondo).

Sovrastruttura semirigida
Con dizione tradizionale, si definissemirigidauna sovrastruttura formata da strati superficiaktituiti da miscele
legate con leganti idrocarburici, strati di basstitoiti da miscele trattate con leganti idraulied eventualmente strati
di fondazione trattati anch’essi con leganti ididw non legati.
Nelle sovrastrutture di questo tipo, nei casi pagtienti in Italia, gli strati di base comprendanm strato sottostante
trattato con leganti idraulici e uno sovrastansdtato con leganti bituminosi, onde evitare il ogbursi in superficie
della fessurazione di ritiro e igrotermica dellatt di base cementato sottostante.

Sovrastruttura rigida polifunzionale
Con questo termine, recentemente entrato in usoajpeine sovrastrutture rigide autostradali, viendicata una
sovrastruttura costituita da una lastra portantaloestruzzo di cemento ad armatura continuasosrastante strato di
usura in conglomerato bituminoso poroso drenantatisdxucciolevole e fono-assorbente, uno strato di
impermeabilizzazione posto al di sopra della lastraprimo strato di fondazione a contatto corottafondo in misto
granulare non legato, e un secondo strato di foodesovrapposto al precedente, in misto cementato.

Riempimenti
Con la generica denominazione di riempimenti siviidtiano diverse tipologie di lavorazioni che rigd@ano:
sistemazioni di tratti di rilevato rimasti in sospe rinterro di cavi praticati nel corpo strada&r diversi scopi (come
ad esempio la posa di sottoservizi), riempimemiiiasso di opere di sostegno, ripristino di caviatidazioni intorno a
strutture murarie, sistemazioni ambientali. La cattgzione, generalmente difficoltosa per la ristzta degli spazi e
per la delicatezza dei manufatti interessati, newvedjiustificare rinuncia di sorta alle portanzesgritte.
E’' necessario, pertanto, impiegare materiale geapukelezionato, efficacemente sensibile al casépdo per
vibrazione.
| materiali, trasportati mediante autocarri o mestmiili, non devono essere scaricati direttamenmtdasso dei cavi o al
loro interno, ma depositati in loro vicinanza e @gsivamente posti in opera a strati per esser@attati con mezzi
adatti.
L'Impresa deve evitare di realizzare rilevati eioterri in corrispondenza di manufatti murari chennabbiano
raggiunto sufficienti caratteristiche di resisteraon deve operare mediante grossi rulli vibrantro una distanza
inferiore a 1,5 m dai paramenti delle strutture anig: Alle spalle di tali strutture devono esserpiegati mezzi di
compattazione leggeri, come piastre vibranti @ aziionati a mano, avendo cura di garantire i rgitjudi deformabilita
e addensamento richiesti, operando su strati disgpe ridotto.
Nell’eseguire la formazione dei riempimenti o daitti di rilevato rimasti in sospeso per la presediztombini,canali,
cavi, ecc., si deve garantire la continuita comdate gia realizzata, impiegando materiali e livditompattazione
identici onde ottenere analoghe caratteristichstpeéonali degli strati finiti. A ridosso dellemtwiee dei manufatti, la
Direzione Lavori ha facoltd di ordinare la stalz@fizione a cemento dei rilevatimediante miscelazionsito del
legante con i materiali predisposti, privati dedlezzature maggiori di 40 mm,qualora lo ritenga ssago in relazione
alle caratteristiche dei terreni ed anche in aggiwile previsioniprogettuali. La stabilizzazionevd interessare una
zona la cui sezione, lungo l'asse stradale, sierasf trapezia, avente la base inferiore di 2,0que]la superiore pari a
2,00 m + 3/2 h e l'altezza h coincidente con quadlerilevato. Il cemento, di tipo normale, va aggo in ragione di
25-50 kg/m3 di materiale compattato;
I'esatto quantitativo, entro i suddetti limiti, deessere determinato sperimentalmente dall'lmpresa
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sottoposto all'approvazione della D

La miscela deve essere compattata fino al 95% delsa volumica massima del secco, ottenuta cagiane

irezione Lavori.

AASHTO Modificata (CNR 69/78), procedendo per s$tdaspessore non superiore a 30 cm.

Art. 73. Misti granulari per strati di fondazione

Il misto granulare dovra essere costituito da urecefa di aggregati lapidei di primo impiego, ewsfinente corretta
mediante l'aggiunta o la sottrazione di determinfgeioni

meccaniche.

La miscela di aggregati da adottarsi per la realizzazione del misto granulare deve avere una composizione granulometrica

contenuta secondo le indicazioni della DL

FUSO GRANULOMETRICO FONDAZIONE STRADALE IN MISTO GRANULARE

in uno dei seguenti fusi:

granulometriche per migliorarne le prieta fisico-

Serie crivelli e setacci UNI Passante totale in peso %
71 100
50 85- 100
40 75- 100
30 66-93
25 60 - 87
20 53-81
15 46-76
10 35-67
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La composizione granulometrica, determinata in conformita alla norma UNI EN 13285 utilizzando i setacci
appartenenti al gruppo base + 2, dovra essere compresa nei limiti del fuso riportato nella seguente tabella:

COMPOSIZIONE GRANULOMETRICA
(MISCELA PER IL MISTO GRANULARE NON LEGATO)

APERTURA | PASSANTE
SETACCI IN MASSA

(rmm) (%} 722 / =
40 100 o/ I
80 /
315 85 -99 7 A/
® =0
16 50 - 78 : [
" s 50 >4
8 31-60 § ‘0 A 0
o " =
4 18-46 ® 2 - /

-
-t
[ =
i
L
n

-~ %".-" — 0
1 6-26 1 7 - —‘-"" 3 .
05 4-20 0.01 0o 0.1 ns | 2 4 3 10 - NS & 100
Apertura setacci (mm)
0,063 2-5

Prescrizioni in ambo i casi:
a) L'aggregato non deve assolutamente provenidamecce serpentinitiche ne ofiolitiche (c.d. meterdi/ “gabbriccio” ).

| diversi componenti debbono essere del tutto pliivhaterie organiche, solubili, alterabili e fril@bAi fini
dell'accettazione, prima della fornitura in cargiercon congruo anticipo, I'lmpresa € tenuta a

presentare alla DL la curva granulometrica del nelteche intende impiegare.

Il modulo di deformazione Ev1 dello strato misuratm prova a piastra a doppio ciclo di carico cdtaedim accordo con la
norma CNR B.U. 146/92 deve essere non inferior@ R/m2 con rapporto Ev2/Ev1 inferiore a 2,2. Palovi medi di
portanza inferiori a quello previsto verra applicater tutto il tratto omogeneo a cui il valoreifgrisce, una detrazione del
prezzo pari a:

% di detrazione = [(80 - Ev1)/2,5]2

L’Impresa deve indicare, per iscritto, le cave diyenienza, le fonti di approvvigionamento, le azdeé metodi di
stoccaggio (con i provvedimenti che intende adetper la protezione dei materiali dalle acque séellamento e da
possibili inquinamenti), il tipo di lavorazione chende adottare, il tipo e la consistenza détkarzatura di cantiere che
verra impiegata.

Il piano di posa dello strato deve avere le quatsagoma, i requisiti di portanza prescritti eskees ripulito da materiale
estraneo. Il materiale va steso in strati di spesoito non superiore a 25 cm e non inferiorath e deve presentarsi,
dopo costipamento, uniformemente miscelato in ndaloon presentare segregazione dei suoi compohiwintuale
aggiunta di acqua, per raggiungere I'umidita piieiadn funzione della densita, & da effettuarsdiaete dispositivi
spruzzatori. La stesa va effettuata con finitric®o grader appositamente equipaggiato.

Tutte le operazioni anzidette sono sospese quanclanidizioni ambientali (pioggia, neve, gelo) sitadoda interferire sui
requisiti dello strato stabilizzato.

Quando lo strato finito risulti compromesso a caligan eccesso di umidita o per effetto di danniudbal gelo, esso deve
essere rimosso e ricostituito a cura e spese melidsa.

Il materiale pronto per il costipamento deve prés@nin ogni punto la prescritta granulometria. iPenstipamento e la
rifinitura verranno impiegati rulli vibranti, ruljommati o combinati, tutti semoventi. Per ognitiae, I'idoneita dei mezzi
d’'opera e le modalita di costipamento devono essleterminate, in contraddittorio con la Direzidrsvori, prima
dell’esecuzione dei lavori, mediante una provaispantale di campo, usando le miscele messe a jpentquel cantiere.

Il costipamento di ciascuno strato deve esserauésesino ad ottenere:una densita in sito non inferal 98% della densita
massima fornita dalla prova AASHO modificata

Il controllo della qualita dei misti granulari elldeloro posa in opera, deve essere effettuato améeliprove di laboratorio sui
materiali costituenti, sul materiale prelevatoito al momento della stesa oltre che con prove siithto finito.
L'ubicazione dei prelievi e la frequenza delle g®ono a discrezione della direzione lavori.

Nella sovrastruttura stradale il misto granularerd@ssere impiegato per la costruzione di stdtirtiazione e di base.

Art. 74 - Strati della pavimentazione in conglomer#o bituminoso a caldo
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Generalita’ e definizioni

| conglomerati bituminosi a caldo sono miscele ati®s peso o0 a volume, costituite da aggregatiéapi primo impiego,
bitume, additivi ed eventualmente conglomerataiato.

Essi si distinguono in conglomerati bituminosi tizonali”, se confezionati con bitume semisolitil Quale) e
conglomerati bituminosi ad elevate prestaziong@®ezionati con bitume modificato.

Quialificazione dei materiali.

Aggregati

Gli aggregati lapidei di primo impiego risultanongposti dall'insieme degli aggregati grossi, deggegati fini e del filler
che puo essere proveniente dalla frazione fine addiitivazione: tali aggregati, insieme all'eve¢uaonglomerato
riciclato, costituiscono la fase solida dei congboati bituminosi.

Aggregato grosso

Designazione attribuita agli aggregati di dimensiahuguale o maggiore di 1 mm e D maggiore di 2 whowe con d si
indica la dimensione dello staccio inferiore e Ebquella dello staccio superiore.

Deve essere costituito da elementi ottenuti dalattimazione di rocce lapidee, da elementi natdcasideggianti, da
elementi naturali tondeggianti frantumati, da elatheaturali a spigoli vivi. Tali elementi potranessere di provenienza o
natura petrografica diversa purché, per ogni tigialorisultino soddisfatti i requisiti indicati ielTabella 4-1 e Tabella 4-2.

Tabella 4-1 Requisiti dell’aggregato grosso per strato di base

Indicatori di qua_llta _ VALORE
Parametro Normativa Unita di misura
Los Angeles UNIEN 1097-2 % <25
Quantita di frantumato UNIEN 933-5 % =90
Dimensione max UNIEN 933-1 mm 30
Resistenza al gelo (AS.4) UNI EN 1367-1 % <30
Spogliamento UNIEN 12697-11 % <5
Passante allo 0,063 UNI EN 933-1 % <1

Tabella 4-2 Requisiti dell’aggregato grosso per strato di binder

Indicatori di qua_llta _ VALORE
Parametro Normativa Unita di misura
Los Angeles UNI EN 1097-2 % <25
Quantita di frantumato UNI EN 933-5 % =90
Dimensione max UNI EN 933-1 mm 20
Resistenza al gelo (ASLA) UNIEN 1367-1 % <30
Spogliamento UNIEN 12697-11 % <5
Passante allo 0,063 UNI EN 933-1 % <1
Indice appiattimento UNI EN 933-3,4 % <25
Porosita UNI EN 1936 % =15
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Tabella 4-4 Requisiti dell’aggregato fine per strato di base

Indicatori di qualita

VALORE

Parametro Mormativa Unita di misura
Equivalente in Sabbia UNI EN 933-8 % =50
Indice Plasticita UNI CEN ISO/TS 17892-12 % N.P.
Limite Ligquido UNI CEN ISO/TS 17892-12 % <25
Tabella 4-5 Requisiti dell’aggregato fine per strato di binder
Indicatori di qulallt'a _ VALORE
Parametro Naormativa Unita di misura
Equivalente in Sabhia UNI EN 933-8 % =260
Passante allo 0,063 UNI EN 933-1 % <2
Quantita di frantumato CNR 109/85 % =50
Tabella 4-6 Requisiti dell’aggregato fine per strato di usura
Indicatori di lita
ndicatori |qula| a _ VALORE
Parametro Normativa Unita di misura
Equivalente in Sabhia UMI EN 933-8 % =70
Passante allo 0,063 UNI EN 933-1 % <3
Quantita di frantumato CNR 109/85 % =50

Tabella 4-7 Requisiti del filler

Indicatori di qualita

Strato pavimentazione

Parametro Normativa Unita di misura Base, Binder

Spogliamento UNI EN 12697-11 % <5
Passante allo 0,18 UNIEN 933-1 % 100
Passante allo 0,063 UNIEN 933-1 % =80
Indice Plasticita UNI CEN ISO/TS 17892-12 N.P.

Vuoti Rigden UNIEN 1097-4 % 30-45

Stiffening Power

Rapporto filler/bitume = 1,5 UNTEN 13179-1 APA 25

Legante

Bitume semisolido (tal quale)

| bitumi sono composti organici costituiti sostadaiente da miscele di idrocarburi, completamentebdoin solfuro di

carbonio e dotati di capacita legante.

I leganti bituminosi semisolidi impiegati senzawaldrattamento sono quei bitumi per uso stradaleodinale produzione

di raffineria impiegati per il confezionamento dinglomerati bituminosi a caldo tradizionali.

Il bitume da impiegare per lo strato di base desgere del tipo 50/70 con le caratteristiche indicetila Tabella 4-9.

Ai fini dell'accettazione, prima dell'inizio deileri, I'lmpresa e tenuta a predisporre la qualdicae del prodotto tramite
certificazione attestante i requisiti indicati: @ssara rilasciata dal produttore o da un Labomtati fiducia

del’Amministrazione.
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Tabella 4-9 Requisiti del bitume semisolido tal quale per conglomerati bituminosi tradizionali

BITUME TAL QUALE
Parametro Normativa Unita di Tipo
misura 50/70
Penetrazione a 25°C UNI EN 1426 dmm 50-70
Punto di rammollimento UNI EN 1427 °C 46-56
Punto di rottura (Fraass) UNI EN 12593 °C =-8
Solubilita UNI EN 12592 % =99
Viscosita dinamica a 160°C UNI EN 12596 Pa's >0,15

Valori dopo RTFOT
Volatilita UNIEN 12607-1 % <0,5
Penetrazione residua a 25°C UNI EN 1426 % =50

Incremento dlel punto di UNI EN 1427 -c <9
Rammollimento
" Rolling Thin Film Oven Test (UNI EN 12607-1)

Bitumi modificati con additivi

I bitumi modificati rappresentano quei leganti peo stradale di nuova generazione, che garantissomenaggiore durata
a fatica delle miscele bituminose rispetto a quielipieganti bitumi di base o che riducono I'attituel alla deformazione
permanente dei conglomerati o consentono di ottealkn risultati non raggiungibili con I'impiega ditumi semisolidi tal

quali. Essi sono bitumi semisolidi contenenti pa@iirelastomerici e/o plastomerici che ne modificnstruttura chimica e

le caratteristiche fisiche e meccaniche.

Proprieta della miscela

La composizione indicativa delle miscele di tipadizionale sono riportate nella Tabella 4-8 e 4-12.

Tabella 4-8 Composizioni indicative dei formulati per conglomerati bituminosi

COMPOSIZIONE
Tipi di Strati di Materiali freschi Materiali fresati Attivanti E{Trgigi]Funzionali
Conglomerato | impiego | (% diimpiego nella miscela) | (% diimpiego nella miscela) (% in peso riflerlit;) al bitume)
Base >70 <30 <10
CB “Normali” | Binder =75 <25 =5
Usura =380 <20 =5
" Base >80 <20 0
gisg‘;‘; a;le Binder >85 <15 0
Usura =90 <10 0

Tabella 4-12 Requisiti granulometrici delle miscele di aggregati

SSET{T;G”?}:I Base Binder Us:ra
Staccio 31,5 100 -
Staccio 20 70-95 100
Staccio 16 - 80—-100 100
Staccio 12,5 45-70 65-90 90-100
Staccio 8 35-58 50-73 70-90
Staccio 4 27-45 35-55 40-55
Staccio 2 20-35 25-38 25-38
Staccio 0,5 7-21 11-21 12-21
Staccio 0,25 4-15 6—-16 9-16
Staccio 0,125 4-10 4-10 6-11
Staccio 0,063 4-8 4-8 6-10

% di bitume 40-55 45-6,0 4,863

85




| conglomerati bituminosi saranno posti in operali@ete macchine vibrofinitrici in perfetto statoefficienza e dotate di
automatismi di autolivellamento; in ogni caso, lbrefinitrici devono lasciare uno strato finito pettamente sagomato,
privo di sgranamenti, fessurazioni ed esente ddtddovuti a segregazione degli elementi litoidi grossi.

Nella fase di stesa si deve porre la massima dlardoamazione dei giunti longitudinali preferibiknte ottenuti mediante
tempestivo affiancamento di una strisciata alla@dente con I'impiego di due finitrici:

gualora cid non sia possibile, il bordo della stegyia realizzata deve essere spalmato con emal&ibuminosa cationica
per assicurare la saldatura della striscia sucgesSie il bordo risultera danneggiato o arrotondatdovra procedere al
taglio verticale con idonea attrezzatura.

| giunti trasversali derivanti dalle interruzionioghaliere devono essere realizzati sempre preagtiat ed asportazione
della parte terminale di azzeramento.

Si devono programmare e realizzare le sovrappasiziei giunti longitudinali tra i vari strati in méra tale che essi
risultino fra di loro sfalsati di almeno 20 cm enncadano mai in corrispondenza delle due fasca @elisia di marcia
normalmente interessata dalle ruote dei veicolapts

Il conglomerato dovra essere trasportato dallimfmadi confezione al cantiere di stesa mediantezimdiztrasporto di
adeguata portata, efficienti e veloci e comunqurepse dotati di telone di copertura per evitardfrealdamenti superficiali
eccessivi e formazione di crostoni; inoltre, la pematura della miscela all’atto della stesa, cdlatta immediatamente
dietro la finitrice, deve risultare in ogni momemon inferiore a 140° C.

Qualora le condizioni meteorologiche generali possaregiudicare la perfetta riuscita del lavorodavra procedere alla
sospensione della stesa: gli strati eventualmemtepoomessi devono essere immediatamente rimosstassivamente
ricostruiti a spese dell'Impresa.

La compattazione dei conglomerati deve iniziareemppstesi dalla vibrofinitrice e deve essere cdadattermine senza
interruzioni.

L'addensamento deve essere realizzato preferibtenem rulli gommati.

Per gli strati di base e di binder possono esstiezati anche rulli con ruote metalliche vibraetio combinati, di idoneo
peso e caratteristiche tecnologiche avanzate irordadassicurare il raggiungimento delle massimsitienttenibili.

Al termine della compattazione la percentuale deitivdella miscela non dovra essere maggiore detigpetto a quella di
progetto.

La compattazione deve essere condotta con la metpd@iu adeguata per ottenere uniforme addens@anieiogni punto
ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello stegipena steso.

A compattazione ultimata, la superficie degli stotve presentarsi priva di irregolarita ed ondiglazin modo tale che
un'asta rettilinea lunga 4 m posta in qualunqueeziime sulla superficie finita di ciascuno stratb aderisca
uniformemente; pud essere tollerato uno scostanmeassimo di 5 mm.

Il controllo della qualita dei conglomerati biturosi e della loro posa in opera deve essere effettmadiante prove di
laboratorio sui materiali costituenti, sulla miscedulle carote estratte dalla pavimentazionesgan

Art. 75. - Pavimentazione in cls architettonico

La realizzazione di pavimentazione architettoniagaseseguita mediante I'impiego di un calcestrug@ronfezionato

C25/30 (Rck=30N/mmgq), colorato, con ghiaia a vigtavenienti da cave locali e di idonea pezzatunigre e pezzatura a
scelta della D.L., previo parere preventivo deligithtendenza, gettato in opera con uno spessarenmidel getto 8 cm,

previa realizzazione di un sottofondo in calcestoua di un terreno perfettamente stabilizzato.dvamtazione comprende il
trasporto del materiale in cantiere, un trattameprmtettivo dei bordonali, zoccolature, binderi gnoaltro elemento

presente in coerenza alla lavorazione stessa dhebpero subire danni durante il getto della pavitazione, da realizzarsi
mediante I'applicazione di specifici prodotti.

Il colore e il tipo di graniglia dovra essere prtig® con caratteristiche per natura e colorazibegli aggregati e della
matrice legante che dovranno essere concordatipmwati dalla D.L. e dalla Soprintendenza, prewdalizzazione di
campionature, i cui oneri e spese sono a caridtagedltatore e intesi compensati nei prezzi d'djpalifferenziati per
tipologia degli inerti e colorazioni della matrice

L'impresa dovra al riguardo presentax@n congruo anticipo rispetto all'inizio delle lavazioni uno studio preliminare di
ottimizzazione della miscela in base alle indicaziella DL sulle tonalita e I'aspetto superficiaella pavimentazione da
conseguire, ogni composizione proposta dovra essenedata da una completa documentazione att@vieuali
I''mpresa ha ricavato la miscela ottimale.
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Gli inerti impiegati dovranno essere costituiti e@l@menti sani, duri di forma poliedrica o tondegtga puliti, esenti da
polveri 0 materiali estranei. Gli inerti sarann@y@nienti solo dalla frantumazione di rocce e coguenapprovati dalla
D.L.

Il calcestruzzo sara ottenuto con l'aggiunta dipramiscelato multifunzionale in polvere, dosagpgari a 25 kg/mc,
'aggiunta di tale premiscelato nel calcestruzzeeddeterminare un aumento della resistenza ai dalligelo/disgelo,
all'abrasione, alla fessurazione e agli urti, eagére una colorazione uniforme e durabile delldrive del calcestruzzo,
con stabilita di colore e riduzione delle effloresze.

L'additivo multifunzionale deve essere mescolateatestruzzo di consistenza S4 in centrale dirtagfgio; il dosaggio
dovra essere certificato dal produttore garantendoa omogeneita di produzione

La successiva posa in opera avverra nei campi geatemente predisposti e concordati con la D.L.

Dopo la stesura, & compresa una staggiatura edueletisciatura a mano dell'impasto, evitando dgpo di vibrazione o
sollecitazione che potrebbe indurre I'affondamedegli aggregati, e I'applicazione a spruzzo, coegadta pompa a bassa
pressione, di uno strato uniforme di disattivaritédgico di superficie, in ragione di 1 litro ogBimg.

Il prodotto, oltre ad agire da protettivo anti-eweante, rallenta la presa superficiale della pantagone e, pertanto, deve
essere applicato prima dell'inizio della stessamadiatamente dopo le operazioni di getto e saggiatBeguira un
lavaggio della superficie con abbondante acqual&edpressione, per portare a vista gli aggregateseguirsi dopo circa
24 ore e, comunque, in funzione delle condizionudiidita, temperatura, quantita e classe di cemenfpegato. E’
compresa la realizzazione in opera con appositchiaari da taglio, dei giunti di

dilatazione, dividendo la superficie complessivapositi campi progettati e concordati con la D.L.

A totale maturazione del calcestruzzo della paviamaone ghiaia a vista, e ad insindacabile giudigta D.L., avverra il
trattamento della superficie con idonei prodottorépellenti ed oleorepellenti.

La D.L. potra richiedere, a sua discrezione, prsukla pavimentazione e controllare qualitd e dosadgi costituenti.
Potra inoltre acquisire sia la certificazione daligad ai sensi della norma UNI EN 1SO 9001:2008, Iai dichiarazione di
conformita relativa alla partita di materiale cogrsato.

Nel caso di spessori ridotti del calcestruzzo {stifinito di 4/5 cm) dovra preventivamente (comgpasnel prezzo)
applicata sul massetto di sottofondo una boiacesiaa confezionata con resina sintetica tipo ADER#da Ruredil (o
equivalente) e cemento su cui andra gettato fresdoesco il pavimento in calcestruzzo architettoni

Art. 76. - Caditoie stradali

Generalita
Per caditoie stradalisi intendono i dispositivi che hanno la funzioneragtcolta delle acque defluenti nelle cunette
stradali o ai bordi di superfici scolanti opportorente sagomate.
Le caditoie devono essere costituite da un pozzhtmccolta interrato, generalmente prefabbricatalotate di un
dispositivo di coronamento formato da un telaio costiene un elemento mobile detidglia o coperchig che
consente all’acqua di defluire nel pozzetto di odtecper poi essere convogliata alla condotta ginédura.
La presa dell'acqua avviene a mezzo di una boqoargwe, orizzontale o verticale, i cui principdti sono: - a griglia;
- a bocca di lupo;
- a griglia e bocca di lupo;
- afessura.
Un idoneo dispositivo posto tra la griglia di raltaoe la fognatura deve impedire il diffondersi liexori verso
I'esterno (caditoia sifonata).

Le caditoie potranno essere disposte secondo kcnmni del punto 5 della normidNI EN 124 — Dispositivi di
coronamento e di chiusura per zone di circolazioRencipi di costruzione, prove di tipo, marcatuea controllo
qualita, che classifica i dispositivi di chiusura e di@meomamento nei seguenti gruppi in base al luogmpiiego:

- gruppo 1 (classe A 15), per zone usate esclusivienglerciclisti e pedoni;

- gruppo 2 (classe B 125), per marciapiedi, zone paiaree di sosta e parcheggi multipiano;

- gruppo 3 (classe C 250), per banchine carrabiliette e parcheggi per automezzi pesanti, che sh@sho al
massimo per 50 cm nella corsia di circolazion@e & 20 cm sul marciapiede, a partire dal bordo;

- gruppo 4 (classe D 400), per strade provincialatal e aree di parcheggio per tutti i tipi dicdi;

- gruppo 5 (classe E 600), per aree soggette atatisieicoli pesanti;

- gruppo 6 (classe F 900), per aree soggette atratisieicoli particolarmente pesanti.

Pozzetti per la raccolta delle acque stradali
| pozzetti per la raccolta delle acque stradaligooto essere costituiti da pezzi speciali interdahily prefabbricati in
conglomerato cementizio armato vibrato, ad elewatsaggio di cemento, e pareti di spessore nonidnéern 4 cm,
ovvero confezionato in cantiere, con caditoia contoalle prescrizioni della norniiNI EN 124.
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Potranno essere realizzati, mediante associazieingedzi idonei, pozzetti con o senza sifone eregnolta dei fanghi
attuata mediante appositi cestelli tronco-coniciagtiaio zincato muniti di manico, ovvero con elathali fondo
installati sotto lo scarico. La dimensione inted® pozzetto dovra essere maggiore o uguale a 45645cm e di 45
cm - 60 cm per i pozzetti sifonati. Il tubo di scardeve avere un diametro interno minimo di 150.mm

| pozzetti devono essere forniti perfettamenta ksstagionati, privi di cavillature, fenditure heggiature o altri difetti.
L’eventuale prodotto impermeabilizzante deve esappdicato nella quantita indicata dalla direzideglavori.

| pozzetti stradali prefabbricati in calcestruzzmato saranno posti in opera su sottofondo in stigezo dosato a 200
kg di cemento tipo 325 per’m’'impasto. La superficie superiore del sottofonderd essere perfettamente orizzontale
e a una quota idonea a garantire I'esatta collooaziltimetrica del manufatto rispetto alla pavitagione stradale.
Prima della posa dell’elemento inferiore si spabmiérsottofondo con cemento liquido, e, qualorgpdesa avvenga a
sottofondo indurito, questo dovra essere convegieehte bagnato.

| giunti di collegamento dei singoli elementi pitatiaicati devono essere perfettamente sigillatimatta cementizia.
Nella posa dell’elemento contenente la luce diisoasi avra cura di angolare esattamente 'assg@elta rispetto alla
fognatura stradale, in modo che il condotto diegdimento possa inserirsi in quest’ultima senzaecomeviazioni.

Per consentire la compensazione di eventuali @iffee altimetriche, I'elemento di copertura dovraees posato su
anelli di conguaglio dello spessore occorrente.

Se limmissione avviene dal cordolo del marciapjedeavra cura di disporre la maggiore delle menspbrta
secchiello parallela alla bocchetta, cosi da geidacqua. Poiché lo scarico del manufatto € a owdit, qualora
vengano impiegati, per il collegamento alla fogratuubi a bicchiere, tra il bicchiere del primdbdua valle e il
manicotto del pozzetto dovra essere inserito uagkgcio di raccordo.

Materiali
Il punto 6.1.1 della norm&NI EN 124 prevede per la fabbricazione dei dispositivi diushira e di coronamento,
escluso le griglie, 'impiego dei seguenti material
- ghisa a grafite lamellare;
- ghisa a grafite sferoidale;
- getti in acciaio;
- acciaio laminato;
- uno dei materiali ai punti precedenti abbinati caftestruzzo;
- calcestruzzo armato.
L’eventuale uso di acciaio laminato sara ammessv,j@ adeguata protezione contro la corrosioniépdl di protezione
richiesta contro la corrosione dovra essere stabilamite accordo fra direzione dei lavori e digiare.
La citata norm&aNI EN 124 prevede, per la fabbricazione delle griglie, i segumateriali:
- ghisa a grafite lamellare;
- ghisa a grafite sferoidale;
- getti in acciaio.
Il riempimento dei coperchi potra essere realizzatoalcestruzzo o in altro materiale adeguatm goévio consenso
della direzione dei lavori.
I materiali di costruzione devono essere confolteirgorme di cui al punto 6.2 della nortd&ll EN 124.
Nel caso di coperchio realizzato in calcestruzzoado, per le classi comprese tra B 125 e F 90f3ldestruzzo dovra
avere una resistenza a compressione a 28 gioatr(de le normdIN 4281) pari ad almeno 45 N/nfm- nel caso di
provetta cubica con 150 mm di spigolo — e pari &l4@nt nel caso di provetta cilindrica di 150 mm di diarnez 300
mm di altezza. Per la classe A 15 la resistenzargressione del calcestruzzo non deve esseredirgeri20 N/mrh
Il copriferro in calcestruzzo del’armatura del eoghio dovra avere uno spessore di almeno 2 cnutsui tlati,
eccettuati i coperchi che hanno il fondo in lagiiracciaio, getti d’acciaio, ghisa a grafite larae# o sferoidale.

Il calcestruzzo di riempimento del coperchio doesdere additivato con materiali indurenti per gin@anin’adeguata
resistenza all'abrasione.

Marcatura
Secondo il punto 9 della normdNI EN 124, tutti i coperchi, le griglie e i telai devono oigare una marcatura
leggibile, durevole e visibile dopo la posa in @gpéndicante:
- la norma UNI;
- la classe o le classi corrispondenti;
- il nome e/o la sigla del produttore;
- il marchio dell'eventuale ente di certificazione;
- eventuali indicazioni previste dalla lettera e) d&dto punto 9 della normaNI EN 124;
- eventuali indicazioni previste dalla lettera f) dithto punto 9 della normaNI EN 124.

Caratteristiche costruttive
| dispositivi di chiusura e di coronamento devossege esenti da difetti che possano compromettaste
| dispositivi di chiusura dei pozzetti possono esgeevisti con o0 senza aperture di aerazione.
Nel caso in cui i dispositivi di chiusura preseataperture d'aerazione, la superficie minima d'aerge dovra essere
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conforme ai valori del prospetto Il del punto 7éla normaJNI EN 124.

Aperture di aerazione
Le aperture d’aerazione dei dispositivi di chiusdeaono avere dimensioni in linea con il tipo disde di impiego.

Dimensione di passaggio
La dimensione di passaggio dei dispositivi di chiasdelle camerette d’ispezione deve essere dira@lr6® cm, per
consentire il libero passaggio di persone dotaigaitieo equipaggiamento.

Profondita di incastro
| dispositivi di chiusura e di coronamento dellassi D 400, E 600 e F 900, aventi dimensione digggo minore o
uguale a 650 mm, devono avere una profondita dising di almeno 50 mm. Tale prescrizione non éagth per i
dispositivi il cui coperchio (o griglia) € adeguante fissato, per mezzo di un chiavistello, pesvenire gli
spostamenti dovuti al traffico veicolare.

Sedi
La superficie di appoggio dei coperchi e delle lgriglovra essere liscia e sagomata, in modo taleodaentire una
perfetta aderenza ed evitare che si verifichinspoenti, rotazioni ed emissione di rumore. Aita fla direzione dei
lavori si riserva di prescrivere I'impiego di idarseipporti elastici per prevenire tali inconvenient

Protezione spigoli
Gli spigoli e le superfici di contatto fra telaioceperchio dei dispositivi di chiusura in calcezaw armato di classe
compresa tra A 15 e D 400, devono essere proteitidonea guarnizione in ghisa o in acciaio dgflessore previsto
dal prospetto Il della normaNI EN 124.
La protezione degli spigoli e delle superfici dintatto fra telaio e coperchio dei dispositivi diudura delle classi
comprese tra E 600 e F 900 deve essere conforenprakicrizioni progettuali.

Fessure
Le fessure, per le classi comprese tra A 15e B @d2%ono essere conformi alle prescrizioni del pettsplV della
normaUNI EN 124, e al prospetto V della citata norma per le clasgiprese tra C 250 e F 900.

Dispositivi di chiusura e di coronamento
| pezzi di copertura dei pozzetti saranno costitlét un telaio nel quale troveranno alloggiamemtagtiglie, per i
pozzetti da cunetta, e i coperchi, per quelli dacmapiede.
Nel caso sia prevista l'installazione dei cesti pefango, potra essere prescritto che la grigle munita di una
tramoggia per la guida dell'acqua.
Prima della posa in opera, la superficie di appogigi dispositivi di chiusura e di coronamento @dowssere
convenientemente pulita e bagnata. Verra, quindsosun letto di malta a 500 kg di cemento tipo 425 nd di
impasto, sopra il quale sara infine appoggiateldio.
La superficie superiore del dispositivo dovra tmsvaa posa avvenuta, al perfetto piano della pamtazione stradale.
Lo spessore della malta che si rendesse a tahéinessario, non dovra tuttavia eccedere i 3 cmlo@uaccorressero
spessori maggiori, dovra provvedersi in alternatavayiudizio della direzione dei lavori, all’'esemme di un sottile
getto di conglomerato cementizio a 4 q di cemeigio 425 per m d’'impasto, confezionato con inerti di idonea
granulometria e opportunamente armato, ovverangliego di anelli di appoggio in conglomerato cerizémtarmato
prefabbricato. Non potranno in nessun caso essseeiti sotto il quadro, a secco o immersi neblelit malta, pietre,
frammenti, schegge o cocci.
Qualora, in seguito ad assestamenti sotto carimeesse essere aggiustata la posizione del quadestagdovra essere
rimosso e i resti di malta indurita saranno aspior& procedera, quindi, alla stesura del nuovatstdi malta, in
precedenza indicato, adottando, se ¢ il caso, dfegiipoggio.
| dispositivi di chiusura e di coronamento potraressere sottoposti a traffico non prima che siaascorse 24 ore
dalla loro posa. A giudizio della direzione deiday per garantire la corretta collocazione altinoat devono essere
impiegate armature di sostegno, da collocarsigdifino delle camerette e da recuperarsi a presmatav
Per consentire la compensazione di eventuali @iffee altimetriche, I'elemento di copertura dovraees posato su
anelli di conguaglio dello spessore occorrente.

Camerette d’ispezione

Le camerette di ispezione devono essere localizzatee previsto dal progetto esecutivo, e, in gdeera
corrispondenza dei punti di variazione di direzie® cambiamenti di pendenza. In particolare, devessere disposti
lungo l'asse della rete a distanza non superi@@%0 m.
| pozzetti d'ispezione devono essere muniti di gthelastici e a perfetta tenuta idraulica. In pres di falda, devono
essere prese precauzioni per evitare eventudfraziioni d’acqua dalle pareti dei pozzetti.
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| pozzetti potranno avere sezione orizzontale t@reoo rettangolare, con diametro o lati non imfieree 100 cm.
Devono essere dotati di chiusino d’accesso generdtnrealizzato in ghisa, avente diametro maggios® cm.

Pozzetti prefabbricati
| pozzetti potranno essere di tipo prefabbricatceimento armat®RrFv, ghisa,Pvc, PEad, ecc.
Il pozzetto prefabbricato deve essere costituite@&lemento di base provvisto di innesti per kagioni, un elemento
di sommita a forma tronco conica o tronco pirangdehe ospita in alto il chiusino, con l'inserimerdd anelli o
riquadri (detti raggiungi-quota), e da una serieetimenti intermedi, di varia altezza, che collegda base alla
sommita.
Le giunzioni con le parti prefabbricate devono esseleguatamente sigillate, con materiali plagtitielastici ad alto
potere impermeabilizzante. Solo eccezionalmentendo non sono richieste particolari prestazioni f@ssenza di
falde freatiche e la presenza di brevi sovrapressitterne (in caso di riempimento della cameretf@tra essere
ammessa l'impermeabilizzazione con malta di cemdntagni caso, sul lato interno del giunto, si aley asportare
circa 2 cm di malta, da sostituire con mastici &geesistenti alla corrosione.
Per i manufatti prefabbricati in calcestruzzo safaferimento alla normBIN 4034.

Pozzetti realizzati in opera
| pozzetti realizzati in opera potranno essereunatura di mattoni o in calcestruzzo semplice oadom
Le pareti dei muri devono essere ortogonali aléagslle tubazioni per evitare il taglio dei tubée pareti devono essere
opportunamente impermeabilizzate, secondo le peestir progettuali, al fine di prevenire la disperse delle acque
reflue nel sottosuolo.
Il conglomerato cementizio dovra essere confezrah cemento CEM Il R. 32.5 dosato a 200 kg pedinmpasto
per il fondo e a 300 kg per’mer i muri perimetrali. Per le solette si impieghenvece, cemento tipo CEM Il R. 425,
nel tenore di 300 kg peririn tal caso, sara opportuno impiegare nel coafeznento additivi idrofughi.
La superficie interna del pozzetto, se in calcegwuin presenza di acque fortemente aggressiweadessere rifinita
con intonaci speciali o rivestita con mattonellegdés ceramico. In presenza di acque mediamentesgige, Si potra
omettere il rivestimento protettivo rendendo il cgstruzzo impermeabile e liscio, e confezionandma cemento
resistente ai solfati. Tutti gli angoli e gli spigiaterni del pozzetto devono essere arrotondati.
| pozzetti realizzati in murature o in calcestruzsmplice devono avere uno spessore minimo di 20aameno di 2 m
di profondita e di 30 cm per profondita superiori.
L’eventuale soletta in cemento armato di copertoom, apertura d’accesso, dovra avere uno spessomaondi 20 cm
e un’armatura minima con 10 @ 8 mm/m e 3 @ 7 mngrapportunamente rinforzata in corrispondenza ddginenti
di raccordo tra chiusino e cameretta.

Collegamento del pozzetto alla rete
L'attacco della rete al pozzetto dovra essere zzald in modo da evitare sollecitazioni di taglina consentendo
eventuali spostamenti relativi tra la tubazioné manufatto. A tal fine devono essere impiegaticsgit pezzi speciali,
con superficie esterna ruvida, di forma cilindriogpure a bicchiere o incastro, entro cui verrdaitaf il condotto con
l'interposizione di un anello in gomma per la dagilra elastica. | due condotti di collegamentdadeainalizzazione al
manufatto — in entrata e in uscita — devono avengliezze adeguate per consentire i movimenti adelie due
articolazioni formate dai giunti a monte e a valé pozzetto.

Pozzetti di lavaggio (o di cacciata)
Nei tratti di fognatura ove la velocita risulti nmwlbassa e dove possono essere presenti acque mecholidi
sedimentabili, devono prevedersi pozzetti di lavadg di cacciata), con l'obiettivo di produrre, adervalli regolari,
una portata con elevata velocita, eliminando, desyentuali sedimentazioni e possibili ostruzioni
| pozzetti di lavaggio devono essere ispezionabili.
Con riferimento alla C.M. n. 11633 del 7 gennai@49per le acque nere la velocita relativa alletgiermedie non
dovra di norma essere inferiore ai 50 cm/s. Quagidonon si potesse realizzare, devono essere a#irpn rete
adeguati sistemi di lavaggio. La velocita relatilla portate di punta non dovra di norma esserergug ai 4 m/s.

Per le fognature bianche la stessa circolare despba la velocita massima non dovra di norma supéetam/s.
A tal fine, in entrambi i casi, dovra assicurarsilitti tratti della rete una velocita non infega 50 cm/s.

Art. 77 - Tubazioni

Tubazioni irrPvcrigido
La tubazione sara costituita da tubi in policlordiovinile non plastificato con giunti a bicchiesaillati a collante o
con guarnizioni di tenuta a doppio anello asimmetin gomma, dei tipi SN2, SDR 51, SN4, SDR 41, @\&DR 34,
secondo la normidNI 1401-1
La tubazione deve essere interrata in un cavo,irdembioni previste in progetto, sul cui fondo saradisposto
materiale fino di allettamento. Qualora previstgimgetto, verra rinfrancato con conglomerato gl tli fondazione
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conRy = 25 MPa.

Su ogni singolo tubo dovra essere impresso, in nemitente, leggibile e indelebile, il nominativol geoduttore, il
diametro esterno, 'indicazione del tipo e la pi@s di esercizio.

La direzione dei lavori potra prelevare campiontudii e inviarli ad un laboratorio specializzata gssere sottoposti
alle prove prescritte dalle norme di unificazio@alora i risultati non fossero rispondenti a detbeme, I'impresa
dovra provvedere, a sua cura e spese, alla sastitudei materiali non accettati.

Pozzetti e chiusini
| pozzetti e i chiusini dovranno essere in congl@teecementizio armato e vibrato, ben stagionatyeze le seguenti
caratteristiche:
- Rek= 30 MPa;
- armatura in rete elettrosaldata in fili di accidal diametro e della maglia adeguati;
- spessore delle pareti dei pozzetti non inferioBebacm;
- predisposizione per I'innesto di tubazioni.
I chiusini avranno chiusura battentata e saranst po pozzetti e/o canalette, ancorati agli stessi
I chiusini dovranno, inoltre, essere conformi allamaUNI EN 124
Sui pozzetti per i quali sia previsto I'eventuakeesso di persone per lavori di manutenzione olaimil passo
d’'uomo non dovra essere inferiore a 600 mm.
Tutti i coperchi, le griglie e i telai devono padauna marcatura leggibile e durevole, indicante:
- la norma di riferimento;
- la classe corrispondente;
- la sigla e/o nome del fabbricante.
La tipologia e le dimensioni sono quelle indicagglnelaborati di progetto esecutivo.

Canalette
Le canalette dovranno essere in elementi prefadtbiiclamiera di acciaio ondulata e zincata, opgarconglomerato
cementizio o fibrocemento.
L'acciaio della lamiera ondulata dovra essere dglialita di cui alle norme AASHTO M. 167-70 e AASBTM. 36-
70, con contenuto di rame non inferiore allo 0,26%o0n superiore allo 0,40%, spessore minimo dirm con
tolleranza UNI, carico unitario di rottura non miaadi 340 N/mrf e sara protetto su entrambe le facce da zincatura
bagno caldo in quantita non inferiore a 305 faccia.

Cordonature

Le cordonature per la delimitazione della pavimeiotae autobloccante dell'area a parcheggio dovragssere in
conglomerato cementizio vibrato, avefRg > 30 MPa, in elementi di lunghezza 60+100 m, di forpnsmatica e
della sezione indicata nel progetto esecutivo. Ekmenti non dovranno presentare imperfezioni,lledwie, rotture
0 sbrecciature. Dovranno avere superfici in vistagolari e ben rifinite. Lo spigolo della cordonatwerso la strada
deve essere arrotondato e/o smussato.
| cordoli possono essere realizzati direttament®pera, mediante estrusione da idonea cordolairieecanica, e
potranno essere realizzati in conglomerato siarhitaso che cementizio, tipo Il, cdRk = 30 MPa, previa mano di
ancoraggio con emulsione bituminosa. | cordoli aicestruzzo saranno finiti dopo maturazione con onao di
emulsione bituminosa.
Nel caso di impiego di elementi prefabbricati, ogairtita dovra essere accompagnata dai corrisptindenificati
attestanti la qualita dei materiali utilizzati pgarloro realizzazione, nonché dalle certificaziattestanti le dimensioni
dell’elemento. Ciascuna partita di 100 elementfgivkricati non potra essere posta in opera finaando non saranno
noti i risultati positivi della resistenza del cémgerato costituente la partita, mediante il praieli quattro provini.
Nel caso che la resistenza sia inferiore a 30 MéRzartita sara rifiutata e dovra essere allontadat cantiere.
Gli elementi devono essere posti in opera su platemnglomerato cementizio del tipo di fondazi@awenteRy = 25
MPa, interponendo uno strato di malta dosata akg0®’ di cemento, che verra utilizzata anche per la siuca degli
elementi di cordonatura. Il piano superiore prem@ntina pendenza del 2% verso 'esterno.

Sezione lll
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CAPITOLO 6. OPERE A VERDE

Art. 78. Terra da coltivo riportata

Il Contraente prima di effettuare il riporto deféara di coltivo dovra accertarne la qualita coegadite analisi.

Non dovra contenere sostanze inquinanti nei lipnivisti per la destinazione dall’attuale normatigente.

La terra di coltivo riportata dovra essere privpiéire, tronchi, rami, radici e loro parti, chespano ostacolare le
lavorazioni agronomiche del terreno dopo la posapira e chimicamente neutra (ph 6,5-7).

La quantita di scheletro non dovra eccedere il 8dlume totale e la percentuale di sostanza @cgaron dovra
essere inferiore al 2%.

L'apporto della terra di coltivo & comunque soggetpreventiva accettazione della sua qualita da palla Direzione
Lavori.

Art. 79 - Formazione del prato.

Con la formazione del prato, I'Appaltatore si assulonere di eseguire tutte le operazioni necessdia creazione del
tappeto erboso: preparazione del terreno, concimazsemina, irrigazione, controllo delle infestaminché la
realizzazione dell'impianto di irrigazione eventuahte previsto in progetto.

L’Appaltatore, in accordo con la Direzione Lavdaritenuto ad effettuare la semina del prato soloessivamente alla
piantagione delle essenze arboree ed arbustivesfeéw progetto,nonché dopo la realizzazione deggianti e delle
attrezzature previste.

Oltre alla lavorazione generale del terreno, pritella semina del prato I'’Appaltatore € tenuto ddtifare, in accordo
con la Direzione Lavori, tutte le lavorazioni defreno (fresatura, rullatura ecc.) che si renda@uessarie in funzione
della natura del suolo, al fine di ottenere un bietto di semina. Allo stesso scopo dovra porréigidare attenzione
ad eliminare tutti i materiali estranei presentiteereno che possano influire negativamente cdrutma riuscita del
prato.

Contemporaneamente a tali lavorazioni, in funzidele caratteristiche chimico-fisiche del terrerteéperiodo della
lavorazione, nonché in accordo con la Direzioneodiagara possibile provvedere ad una concimazighéerreno con
opportuni elementi fertilizzanti.

Sara inoltre cura dell’Appaltatore, durante talideazioni, provvedere a fornire al terreno I'oppod sistemazione, in
funzione del tipo di suolo, al fine di rendere @éinte lo smaltimento dell’'acqua meteorica in esoes

L'epoca della semina, salvo diversa indicazionéad®irezione Lavori, sara l'inizio della primavesd'inizio
dell'autunno. Andranno comunque evitati sia i peirieccessivamente caldi sia quelli troppo piovosi.

La semina sara effettuata con le attrezzaturedpitige, in funzione della tecnologia disponibilesladdimensione
dell'area da seminare. La semina con macchine sergindovra essere effettuata alla profonditaiganea in
relazione al miscuglio (di norma 1,5 - 2,5 cm).deanina manuale (da eseguirsi solo in presenza&chlei superfici)
dovra essere effettuata con la tecnica piu idodestanere una buona uniformita. La composizioenicuglio e le
dosi di seme impiegati dovranno essere quelle gatxin progetto e dovranno essere comunque presente
accettate dalla Direzione Lavori.

Successivamente alla semina, I'Appaltatore avra dueffettuare una leggera erpicatura, una rubaguwun’irrigazione.
Successivamente, al fine di facilitare la germioaej provvedera a frequenti irrigazioni con bassimi di
adacquamento, avendo cura di non irrigare nell@iorealde.

La formazione del prato sara considerata andatea fine se, successivamente al primo taglio delliel'area in
oggetto si presentera con un prato fitto, unifoemegolare, privo di malattie,composto dalle sppoiviste, e con una
percentuale di sassi e infestanti inferiore a quedinsentita dal progetto. Il terreno, inoltregamformita agli eventuali
dislivelli previsti in progetto non dovra presemtavvallamenti di alcun genere.

L’Appaltatore dovra provvedere a delimitare le zeaeinate in modo da evitare il passaggio di pergomacchine al
fine di non ostacolare la buona riuscita del prato.

La formazione di manti erbosi con zolle precoltevabmprende tutti i lavori di preparazione agrdghsubstrato
d’'impianto, la messa a dimora delle zolle erbokelavorazioni successive

Art. 80 - Alberi

Gli alberi dovranno avere la parte aerea a portéareiforma regolare — simile agli esemplari crassjpontaneamente
— a sviluppo robusto, non filato, e che non dimastia crescita troppo rapida per eccessiva dedsitaltivazione
in vivaio, o in un terreno troppo irrigato o concimato

Le piante dovranno essere trapiantate un numerwoltié sufficienti secondo le buone regole vivalstic con
l'ultima lavorazione alle radici risalente a non piu dianai, secondo la tabella qui sotto riportata.

fino a circonferenza 12-15 cm almeno un trapianto
fino a circonferenza 20-25 cm almeno due trapianti
fino a circonferenza 30-35 cm almeno tre trapianti
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fino ad altezza di 2-2,50 m almeno un trapianto e circonferenza
Foglia caduca proporzionata all'altezza
fino ad altezza di 2,50-4 m almeno un trapianto e circonferenza
proporzionata all’altezza
fino ad altezza di 2,50-4 m almeno due trapianti e circonferenza
Sempre verdi _ _ proporzionata a_II'aIFezz_a
fino ad altezza di 5-6 m almeno tre trapianti e circonferenza
proporzionata all’altezza

L'apparato radicale, che dovra essere ricco digccamificazioni e di radici capillari sane, dowasere racchiuso in
contenitore (vaso, cassa, mastello) con relativa @i coltura o in zolla rivestita (paglia, plalagt, iuta, rete metallica,
fitocella).

Nelle operazioni di messa a dimora le buche dowasmsere riempite con terra da coltivo semplicepuop
miscelata con torba e opportunamentestipata. La direzione dei lavori potra richiedéedfettuazione di una
concimazione localizzata, in modo da ngwovocare danni per disidratazione.

Dopo il riempimento, attorno alla pianta dovra essesalizzata una conca o0 un bacino per conselatiréenzione
dell'acqua, che deve essere somministrata in gaaaitbondante per agevolare la ripresa della pafiEssestamento
della terra attorno alle radici e alla zolla.

La messa a dimora non dovra essere eseguita iodpedi gelate né in periodi in cui la terra € initaikd’acqua in

conseguenza di pioggia o del disgelo.

Salvo diverse prescrizioni del direttore dei laydai messa a dimora degli alberi dovra effettussendo conto del
clima, in funzione della regione e/o dell'altitudin

Per le piante messe a dimora a stagione avanzatarthm, comungue, essere previste cure partigodarassicurarne
I'attecchimento.

Gli alberi e gli arbusti messi a dimora sarannaatiali adeguato sistema di pali di sostegnoddimetro e altezza in
funzione delle piante.

| pali di sostegno (o tutori) dovranno essere idigttortecciati e appuntiti nella parte di maggidiametro. La parte
appuntita da collocarsi nel terreno dovra essexttata e resa imputrescibile per un’altezza di am&0 cm. La

direzione dei lavori potra autorizzare I'impiegomhli in legno di produzione industriale, apposkate trattati allo

scopo.

A discrezione della direzione dei lavori, i palitamno essere sostituiti con ancoraggi in funi ci@o dotati di

tendifilo.

Le legature dovranno essere costituite da mategiatdico o corde di canapa (& vietato I'impiegéldidi ferro).

La direzione dei lavori potra ordinare di inserfra tronco e tutore un apposito cuscinetto anidrie, in modo da
evitare eventuali danni alla corteccia.

Art. 81 Semine

Le superfici da rivestire mediante semina, secdagoevisioni di progetto, dovranno essere preparame descritto al
precedente paragrafo.

La concimazione dovra essere effettuata in due AdBatto della semina dovranno essere sommintistraoncimi
fosfatici e potassici. | concimi azotati, inveceythnno essere somministrati a germinazione avaenut

Si procedera, quindi, alla semina di un miscugiiertbe da prato perenni con I'impiego di 200 kgeline per ettaro di
superficie.

Nella tabella & riportata la composizione di cingniscugli da impiegare a seconda delle carattehstidei

terreni e delle particolari condizioni climatich® embientali.

Specie Tipo di miscuglio
A \ B \ C | D | E
kg di seme per ettaro

Lolium Italicum - 38 23 50 -
Lolium Perenne - 38 23 50 -
Arrhenatherum Elatius 50 - - - 33
Dactylis Glomerata 5 42 23 20 -
Trisetum Plavescens 12 8 5 - -
Festuca Pratensis - - 47 33 -
Festuca Rubra 17 12 15 10 -
Festuca Ovina - - - - 10
Festuca Hetereophilla - - - - 15
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Phleum Pratense - 12 12 20 -
Alopecurus Fratensis - 20 18 26 -
Cynosurus Cristatus - - - - 5
Poa Pratensis 5 38 30 7 3
Agrostis Alba - 10 7 7 -
Antoxanthum odoratum - - - - 2
Bromus Erectus - - - - 25
Bromus Inermis 66 - - - 20
Trifolium Pratense 13 8 10 7 -
Trifolium Repens - 12 7 - -
Trifolium Hibridum - - - 10 -
Medicago Lupolina 5 - - - 10
Onobrychis Sativa - - - - 67
Antillis Vulneraria 17 - - - 5
Lotus Cornicolatus 10 - 3 10 5
Totale kg 200 200 200 200 200

La tabella di sotto riporta lo schema della coniplitth dei miscugli con i vari tipi di terreno.

Caratteristiche dei terreni

Terreni di natura calcarea, piuttosto sciolti anche con
scheletro grossolano

Miscuglio B Terreni di medio impasto, tendenti al leggero, fertili

Tipo di miscuglio

Miscuglio A

Miscuglio C Terreni di medio impasto, argillo-silicei, fertili
Miscuglio D Terreni pesanti, argillosi, piuttosto freschi
Miscuglio E Terreni di medio impasto, in clima caldo e secco

L'impresa dovra comunicare alla direzione dei lal@data della semina, affinché possano esserpigiseprelievi dei
campioni di seme da sottoporre a prova e per troba delle lavorazioni.

L'impresa € libera di effettuare le operazioni @nsna in qualsiasi stagione, restando a suo cdeiceventuali
operazioni di risemina nel caso che la germinazimeavvenisse in modo regolare e uniforme. Lasamovra essere
effettuata a spaglio a piu passate per gruppi dii g8 volumi e peso quasi uguali, mescolati fraoloe ciascun
miscuglio dovra risultare il pit possibile omogeneo

Lo spandimento del seme dovra effettuarsi sempg@imate senza vento.

La ricopertura del seme dovra essere eseguita ntedistrelli a mano con erpice a sacco.
Dopo la semina il terreno dovra essere rullatmpetazione dovra essere ripetuta a germinazionerasa.

Art. 82. Manutenzioni colturali fino all’esecuzionedel collaudo

Sino a quando non sia intervenuto con esito favaeeV collaudo tecnico-amministrativo (o I'emisem®del certificato
di regolare esecuzione) dei lavori, 'impresa daffattuare a sua cura e spese:

- la manutenzione degli impianti a verde, curandairticolare, lo sfalcio di tutte le superfici derpo autostradale e
sue pertinenze, seminate o rivestite da vegetazpaoetanea, ogni qualvolta I'erba abbia raggiutatibelzza media di
35 cm;

- 'annaffiamento di tutte le piante, rivestimentisdiarpate, ecc.;

- il ripristino delle conche d’irrigazione, qualoraaessario;

- la potatura;

- la concimazione;

- le falciature, i diserbi e le sarchiature;

- la sistemazione delle parti danneggiate per eresionuta a non corretta esecuzione.

La direzione dei lavori potra prescrivere all'impaedi effettuare lo sfalcio in dette aree anchaté tliscontinui, senza
che cio possa costituire motivo di richiesta dieindizzi particolari da parte dell'impresa stessa.

L'erba sfalciata dovra prontamente essere racdaltparte dell'impresa e trasportata fuori dalldipenze autostradali
entro 24 ore dallo sfalcio.

La raccolta e l'allontanamento dell’erba dovransseze eseguiti con la massima cura, evitando lalisparsione sul
piano viabile, anche se questo non risulta ancasanentato; pertanto, ogni automezzo dovra aveerico ben
sistemato e munito di reti di protezione.
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CAPITOLO 7. PRESCRIZIONI PER IL RIPRISTINO DI STRUT TURE ESISTENTI

Art. 83 - Puntelli ed opere di presidio

Nel caso di demolizioni, rimozioni, consolidameitti opera, nonché per evitare crolli improvvisi eskiaurare
I'integrita fisica degli addetti, devono esseregesg puntellamenti, rafforzamenti ed opere sim@ili organi strutturali
provvisori vengono di solito realizzati in legnamen tubi di ferro. Essi constano duna estremita che deve essere
vincolata alla struttura da presidiare, denomirtatia, e di un'altra, detta piede, ancorasa una base d’appoggio
interna o esterna alla struttura. | vincoli delsta dipendono dall'azione localizzata che hamsla struttura: una
superficie poco compatta ed affidabile o la preaedi parti pregiate costringono a trovare artifizi soluzioni
alternative.

La base su cui poggia il piede pud essere costitldatelementi dello stesso materiale dei puntgbieocollocata sul
terreno, da plinti fondali, o pali di fondazionee Istrutture di presidio, se devono svolgere uniazidi sostegno
(strutture orizzontali), sono costituite da ritérticali posti a contrasto con la struttura singokente, in coppia o in
gruppo e da traversi che contrastano I'eventudt&rsiento dei ritti. Se invece devono presidiarestiattura contro
movimenti di rotazione o traslazione (strutturetieati), sono costituiti da assi inclinati. In qiesaso si pud operare
una distinzione fra:

— puntellatura di contenimento: si tratta di puntédli solito lignei) incassati nella muratura, messiopera con
cunei e poggianti a terra su una platea di tavotatinali fra loro;

— puntellatura di contenimento e sostegno: si trditaoppie di travi lignee e collegate fra loro adervalli per
eliminare tensioni da carico di punta.

| sistemi di puntellamento delle volte e degli arehriano secondo il tipo di struttura e di disegst sistema
generalmente utilizzato & quello delle centine.

Art. 84 - Trattamento di pulitura, consolidamento, protezione dei materiali.

Pulire i materiali significa scegliere quella temmila cui azione, calibrata alla reattivita ed altmsistenza del
litotipo, non comporti alcuno stress chimico-medcansu materiali gia degradati e, quindi, facili ceperirsi
maggiormente.

L'intervento di pulitura dovra eseguirsi dall'alerso il basso, dopo aver protetto le zone circisteon interessate
e deve poter essere interrotto in qualsiasi momento

Le tecniche piu utilizzate sono:

1. Pulizia manuale.
Viene eseguita con spazzole di saggina o di nyoispatole, i raschietti, le carte abrasive ettapani dotati di
particolari frese in nylon o setola, invece, poss@ssere utilizzati per la rimozione di consistertepositi

situati in zone poco accessibili.

2. Pulizia con acqua.

La pulizia con acqua puo produrre sulle croste:

—un’azione solvente se i leganti delle incrostazgmmio costituiti da leganti in esse solubili;

—un’azione d'idrolisi se, nebulizzata con appositinaizzatori, viene lasciata ricadere sulle supedi pulire. La
nebulizzazione avviene attraverso appositi ugéli dovranno essere posizionati in modo che le glieeicolpiscano
la superficie in ricaduta. Il diametro dell'orifzidovra essere compreso tra 0,41-0,76 mm, in ma@rddurre
goccioline di diametro tra 80-120 mm;

—un’azione meccanica se pompata a pressione (2% bacqua scioglie il gesso e la calcite secoralati
ridepositazione, elementi leganti delle croste neteuna blanda azione nei confronti della sillegante delle croste
nere sulle rocce silicatiche.

L’acqua deve essere deionizzata in modo da nonduatre eventuali sali nocivi e permettere un cdiatreulla
desalinizzazione del materiale tramite prove ddcmibilita.

Il getto non deve mai raggiungere perpendicolarmdénmateriale, ponendo inoltre attenzione allatgzimne delle
zone circostanti e ad un perfetto drenaggio dedtgua di scolo; si usera la minor quantita di acpassibile onde
evitare un imbibimento delle strutture o una fuscita di macchie e di umidita sulle superfici intr

Questa operazione non deve essere compiuta innmerin periodi climatici tali da provocare il calgmento
dell'acqua o una bassa velocita di evaporazione.

A questo metodo pud essere affiancata una blandaeameccanica mediante I'utilizzo di spazzole gon o di
saggina.
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3. Apparecchiature ad ultrasuoni.

Una volta eseguito il trattamento con acqua nebat&, per asportare le crostggngono impiegati apparecchi che,
mediante leggere vibrazioni prodotte da una piccefztola e da una pellicolad’acqua, rimuovono le
incrostazioni, semplicemente sfiorando con I'entmii senza toccare la crosta che in questodo si distacca.

4. Microsabbiatura di precisione.
La microsabbiatura si serve di macchine che, sindth 'azione altamente abrasivdi microsfere di vetro o di
allumina del diametro di 40 micron, puliscono sl@dazone ricoperte da incrostazioni non

molto spesse e di limitata dimensione. Tali struinalimentati ad aria o ad azoto compresso sonoitimdinugelli
direzionabili.

5. Microsabbiatura umida controllata.
Prima di procedere alla microsabbiatura occorre arhitiire la crosta conacqua nebulizzata a bassa pressione. Lo
strumento € composto da un compressore e un ctomenn cui l'abrasivo deve essere costantemente tenuto
sospeso da un agitatore. L'abrasivo deve averaulgnaetrie piccole e non a spigolwivo. La pressione dovra essere
contenuta tra 0,1-1-5 atm.

6. Pulizia chimica.

| detergenti chimici, che devono avere un pH compitea 5,5-8, vanno applicati esclusivamersslle croste e mai a
diretto contatto con i materiali lapidei, per prewee l'azione corrosiva. Tale pulizia deve essesempre

accompagnata da un lavaggio con acqua ed appasitiratizzatori, onde evitare che i residui di dgt¢ete

intacchino i materiali e ritornare quindi ad un peutro. Per attenuare I'azione corrosiva si possateoporre tra pasta
chimica e pietra, dei fogli di carta assorbentesticcare successivamente soffiando con aria cosgprés pasta
applicata sulla superficie dovra essere ricopedn del polietilene leggero per evitarne I'essiconei altrimenti

potranno essere utilizzate emulsioni acqua/olibop @®@luzioni da spruzzare.

7. Impacchi con argille assorbenti.
Le argille hanno la proprieta di assorbire oli easgi senza operare azioraggressive anche sui materiali
deteriorati. Le argille da utilizzare sono la sdfgoe I'attapulgite con granulometriacompresa tra 100-200 mesh.
La pasta dovra avere uno spessore di 2-3 cm e dowenere in opera, previe provyareliminari, per un periodo
compreso tra le 24-48 ore. Prima di applicare lastp sara necessario sgrassaresigerficie o eliminare cere
tramite solventi. Ove le argille non riuscisseroseiogliere incrostazioni di consistentespessore, & possibile
additivarle con piccole quantita di agenti chimici.
Dopo il trattamento lavare abbondantemente conaadgionizzata.

8. Impacchi mediante impacco biologico.

L’intervento, capace di pulire croste molto spegegzie all'azione solventeesercitata dai nitrobatteri, consiste in
impacchi a base argillosa di una soluzione compdataacqua, urea e glicerind.'impasto deve avere uno spessore
di almeno 2 cm e deve agire per circa un mese;ssiaequindi di una protezioneon polietilene leggero ben sigillato
ai bordi. Dopo I'applicazione si dovra procedereuadavaggio accurato con acquaddizionata con un funghicida per
disinfettare il materiale.

Dopo l'intervento di pulitura si dovranno eseguingovamente tutte le analisi volte ad individuarestiattura del
materiale in oggetto, del quale non dovranno w@saltvariate le caratteristiche fisiche, chimichegcoaniche ed
estetiche.

9. Pulitura del legno
Nel trattamento di risanamento dall’'attacco di faing necessario pulire a fondo i legni, gli intonde murature

infestate, e sterilizzarle con fiaccola da saldgtwon intonaco funghicida o con irrigazione delranstesso. Per il
risanamento dall'attacco di insetti esistono tra#ati specifici, quali la scattivatura del legn®,niezioni di antisettico,
la sterilizzazione con il calore o la fumigazionencgas tossici, che deve essere eseguita da pétdalzzate. Le
operazioni preventive nei confronti degli attacdhiparte di funghi e di insetti prendono inizioudacontenimento del
livello di umidita, ottenuto con una buona ventitee degli appoggi delle travi, che non devono rssaillate nel

muro né coperte di intonaco. Le sostanze proteptogsono essere applicate a pennello o a sprudznpeona norma
che 'operatore si munisca di guanti, occhiali ptii, tuta, ecc.

10. Pulitura dei metalli
Nel recupero di metalli (se la struttura non ecaztta) € necessario pulire il materiale con metieeiccanici, quali la
sabbiatura con sabbiatrici ad uso industriale,nt@rgliatura o la discatura con disco abrasivo,agaggi, mediante
'immersione in soluzioni acide, condizionamentanasito, mediante I'applicazione di agenti chimiciecfissano la
ruggine e la calamina, deossidazione, per i metalh ferrosi, fosfatazione che provoca la passivezidi una
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superficie metallica con soluzioni di fosfati inargci o acidi fosforici. Alcuni prodotti, perd, cami convertitori di
ruggine a base di acidi, i fosfatanti e le vernggittive a base acida, possono nuocere al sisternistino, cosi come
le pitture antiruggine nuocciono all’adesione dglorto di malta. | migliori trattamenti anticorresisono quelli a
stesura di formulati cementizi o epossidici, potergliesti ultimi svolgere anche un’eventuale funeiati ponte
d’aggancio nell'intervento di ripristino.

La protezione avviene, nel caso di metalli esppsti,verniciatura, con due mani preliminari di arggine a base di
minio oleofonolico e due mani di vernice a baseedine viniliche ed acriliche resistenti agli agetmosferici, o, nel
caso di ferri di armatura, per stesura di formwathentizi o epossidici.

Pulitura delle rocce sedimentarie

Arenaria. — A seconda delle condizioni del materidgh pulitura va preceduta da un preconsolidamezifettuato
con veline di carta giapponese ed impregnazionsilidato d’etile. La pulitura pud essere effettuatasecco, con
impacchi di argilla assorbente o di polpa di capgpure con un blando lavaggio con acqua nebulizzata

Tufo. — Per il trattamento del tufo vale quantodgdto per I'arenaria.

Travertino. — La pulizia deve essere effettuataaogqua nebulizzata, con impacchi o con trattansesgcco. Per le
fessure sulle stuccature € consigliata una maitgposta da un legante idraulico unito a polvere aimo.

Pietra d’Angera. — La pulizia che deve essere piigag quando necessario, dal preconsolidamenéffetiua con
acqua nebulizzata o con impacchi di materiale assoe.
Pietra di Verona e pietra tenera dei Colli BericPer il trattamento si vedano le prescrizionelpeietra d’Angera.

Pulitura delle rocce metamorfiche

Marmi. — E consigliato il trattamento ad acqua fiekata o leggera spazzolatura, oppure impacchirbeati. Nel
caso di marmo decoesionato e zuccherino, la pudipeeceduta da un trattamento di preconsolidaneoricsilicato di
etile iniettato sulla superficie preparata connelili carta giapponese.

Serpentini, miscoscisti, calciscisto. — Per i tnatinti valgono le indicazioni date per i marmi.

Pulitura di cotto e laterizi

| metodi consigliati sono:

— spray d’acqua e/o acqua nebulizzata per tempi l@eantrollati, al fine di evitare I'eccessiva irtzione del
materiale;

— metodi chimici o impacchi con argille assorbemticicli successivi per verificare la completa diggztazione.
Tra una fase e la seguente la superficie dovraaisuwcompletamente asciutta.

Pulitura del calcestruzzo
E indicato il lavaggio. E necessario sabbiare l@ura e proteggerla con sostanze antiruggine.

Pulitura degli intonaci

La pulitura delle superfici intonacate dovra essdfettuata con spray d’acqua a bassa pressiooguaaebulizzata
accompagnata eventualmente da una leggera spazaolat

In presenza di croste nere di notevole spesspe@rsinno utilizzare impacchi biologici o argillosi.

Pulitura degli stucchi

Le polveri ed i sali cristallizzati in superficiadranno rimossi mediante I'uso di pennelli morbidi.

Qualora si accerti la presenza di croste nerergdtoefflorescenze saline, si potra procederelaha eliminazione
mediante nebulizzazioni a durata controllata o mmpnbevuti con acqua distillata.

Eventuali residui organici (fumo di candele, cefernici oleose) potranno essere rimossi con sadleeganici (per
esempio alcool etilico diluito in acqua) appliatampone.

Trattamento di consolidamento dei materiali

Generalita

Requisiti di un buon consolidamento sono:

— penetrazione in profondita fino a raggiungere iteniale sano;
— buon potere consolidante;

— diminuzione della porosita;

—assenza di danni indotti (diretti o indiretti);

—reversibilita;

— ripristino della continuita materica delle fratture

— mantenimento della cromia originaria evitando catawni e brillantezze.
| consolidanti devono avere i seguenti requisiti:

—non formare prodotti secondari dannosi;

— essere assorbiti uniformemente dalla pietra firmggiungere il materiale sano;
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— possedere un coefficiente di dilatazione termiagamolto dissimile dal materiale consolidato;
— non alterarsi nel tempo per invecchiamento;

— assicurare una buona traspirabilita;

— possedere buona reversibilita;

— possedere buona permeabilita.

Tecniche di consolidamento

| metodi consentiti per I'applicazione del consatite sono:

— Applicazione a pennello. Dopo aver accuratamentgope neutralizzato la superficie da trattareapplica la
soluzione a pennello morbido fino a rifiuto. Il tteanento deve essere iniziato con resina in sabezpmarticolarmente
diluita, aumentando via via la concentrazione sopegllo standard per le ultime passate.

Nella fase finale dell’applicazione € necessarterahre mani di soluzioni di resina a mani di ssddvente, per
ridurre al minimo I'effetto di bagnato.

— Applicazione a spruzzo. Dopo aver accuratamentitop@lneutralizzato la superficie, si applica ldugmne a
spruzzo fino a rifiuto. Il trattamento deve esseigiato con resina in soluzione particolarmenteiti, aumentando la
concentrazione fino a giungere ad un valore supedto standard per le ultime passate. E possibiledere lo spazio
da trattare mediante fogli di polietilene resistemi solventi, continuando la nebulizzazione anpke giorni; la
soluzione in eccesso, che non penetra entro ilrfaBEeviene recuperata e riciclata.

— Applicazione a tasca. Nella parte inferiore dellena da impregnare, si colloca una specie di grandai
impermeabilizzata con lo scopo di recuperare iptto consolidante in eccesso. La zona da conselidane invece
ricoperta con uno strato di cotone idrofilo e chida polietilene. Nella parte alta un tubo conitaictoli fori funge da
distributore di resina.

La resina viene spinta da una pompa nel distrieueodi qui, attraverso il cotone idrofilo, penetella zona da
consolidare; I'eccesso si raccoglie nella grondtdadove, attraverso un foro, passa alla tanicachtalta e da qui
ritorna in ciclo. E necessario che il cotone idmfia a contatto con il materiale, per questo dessere premutogli
contro. La soluzione di resina da utilizzare des&gs nella sua concentrazione standard.

— Applicazione per colazione. Un distributore di nesiviene collocato nella parte superiore della digie da
trattare; questa scende lungo la superficie e pemet materiale per assorbimento capillare. Lantjigadi resina che
esce dal distributore dev'essere calibrata in nimlgarantire la continuita del ruscellamento. s$tritbutore & costituito
da un tubo forato, ovvero da un canaletto foratmtdonella parte inferiore di un pettine o spazzmati in adiacenza
alla muratura, aventi funzione di distributori stffpgali di resina.

— Applicazione sottovuoto. Tale trattamento pud essapplicato anche in situ: consiste nel realizzane
rivestimento impermeabile all’'aria intorno alla e&r da trattare, lasciando un’intercapedine tra talestimento e
I'oggetto, ed aspirandone l'aria. Il materiale iegato per il rivestimento impermeabile & un filnsgete di polietilene.
La differenza di pressione che si stabilisce pfatief dell’aspirazione dell'aria tra le due suparfiel polietilene é tale
da schiacciare il film sulla parte da trattaregeiducchiare la soluzione impregnante.

Terminata 'operazione di consolidamento, potrebbgere necessaria un’operazione di ritocco finateepminare
gli eccessi di resina con appropriato solventesgueperazione deve essere eseguita non oltre tee2dal termine
dellimpregnazione con materiale consolidante. thegl potrebbe essere necessario intervenire a etanpento
dellimpregnazione in quelle zone dove, per vartimpla resina non avesse operato un correttoaat@mento.

Potra anche essere aggiunto all'idrorepellente patiazante come la silice micronizzata o le celgmpileniche
microcristalline.

In caso di pioggia o pulizia con acqua sara necesattendere prima di procedere alla completaugstura del
supporto e comungue bisognera proteggere il maonufatla pioggia per almeno 15 giorni dopo I'intento.

Il prodotto dovra essere applicato almeno in dueninfacendo attenzione che la seconda venga posta ad
essiccamento avvenuto della prima.

Il trattamento non dovra essere effettuato con &atpre superiori ai 25°C ed inferiori a 5°C, e\dtera comunque
l'intervento su superfici soleggiate.

Consolidamento delle rocce sedimentarie

Arenaria. — E consigliato I'uso degli esteri detido silicico (tipo Wacker OH) applicati col sistama tasca
(possibile anche I'utilizzo del silicato di etild)e sigillature si effettuano con una miscela @iti@ macinata, grassello e
PRIMAL AC33 (resina acrilica).

Tufo. — Per il trattamento del tufo vale quantodgdto per I'arenaria.

Travertino. — Come consolidante pud essere uttbzmaa miscela di silicati ed alchil-alcossi-silanalchil-alcossi-
polisilani e miscele di resine acriliche e siliocme.

Pietra d’Angera. — Si utilizza silicato di etileesteri dell'acido silicico. Le stuccature vannoliezate con grassello
di calce e polvere della pietra stessa.

Trattamento di protezione dei materiali
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Protezione delle rocce sedimentarie

Arenarlia. — La protezione va effettuata con alehibssi-silani o poli-metil-silossani applicati prezzo o a
pennello.

Tufo. — Per il trattamento del tufo vale quantodgdto per l'arenaria.

Travertino. — Prevede 'applicazione di alchil-grdlisilossani e miscele di resine acriliche ecsitiiche.

Pietra d’Angera. — Si utilizzano alchil-aril-polz$sani e miscele di resine acriliche e siliconiche

Pietra di Verona e pietra tenera dei Colli BericRer il trattamento si vedano le prescrizionilpgiietra d’Angera.
Marmi. — Puo essere effettuata con miscele di eesiniliche e siliconiche e di alchil-aril polisiisani.

Protezione di cotto e laterizi

Si possono usare come protettivi:

— alchil-aril-polisilossani (resine siliconiche);

— miscele di resine acriliche e siliconiche.

| pavimenti in cotto potranno essere protetti cim di lino crudo in ragia vegetale al 5%.

Art. 85 - Interventi su murature in mattoni o pietrame

Prima di qualsiasi intervento dovranno predispopgre provvisionali e di sostegno.
La struttura deve essere puntellata e, a tal fioga aversi una puntellatura:

1) di contenimento, le cui modalita operative sono:
—realizzazione di un incasso nella muratura

— preparazione della platea con tavolati in laterizio
—messa in opera dei puntelli con incassatura a néizamei

2) di contenimento e sostegno, le cui fasi sono:

— disposizione sulla muratura di tavolati lignei

— preparazione della platea con tavolati in laterizio

— apposizione di travi in legno su tavolati aderafiti muratura
—messa in opera di puntelli fra travi e platea.

Inoltre si dovra, preliminarmente ad ogni altra @pesportare I'intonaco scrostato se privo dirggse artistico,
mediante spicconatura.

— Se la malta ha perso le sue proprieta legantisegjuira la stilatura dei giunti con malta non t@gwrosa, dopo
aver effettuato la scarnitura profonda dei giudtilédavaggio con acqua.

Nel caso di piccole lesioni e fessurazioni, qupsteanno essere risanate in due modi:

a) riprendendole con malta speciale. E necessaridrelm dalle fessure e dai giunti delle parti deleodlistaccate
fino alla parte sana, pulendo le parti con aria p@ssa e bagnando con acqua di lavaggio. Allasana effettuata la
stuccatura sulla superficie cosi preparata.

b) Cementandole con colaggio di latte di cemento. Lmamira dovra essere perforata ed i fori dovrarssere
otturati da un solo lato con malta di gesso. Seedera quindi alla stuccatura dei giunti ed al d@va interno dei muri.
Nei fori verranno quindi inseriti degli imbuti cehati a boccagli per il colaggio del cemento.

Nel caso di vuoti e lesioni saranno effettuatezioiei a base di malte cementizie o di resine dopo praticato una
scarnitura profonda dei giunti murari e dopo aviéeteiato lavaggio con acqua a pressione fino iatof | giunti
dovranno essere stilati con malta di cemento eigablrana grossa. A questo punto saranno eseguitdri nei quali
si inseriranno e si fisseranno dei tubi di inieeidramite i quali sara immessa la miscela.

L’intervento di cuci-scuci si applichera solo quandon potranno essere applicate altre tecnichentdrirento
consiste nell'inserire a contrasto ed opportunagantmorsata una muratura di mattoni pieni o didilocSi opera a
tratti alternati al fine di non interrompere la tionita statica della muratura ricostruendo unaatura in blocchi e
malta di cemento magra. | cunei di contrasto iméegina volta tolti, vengono sostituiti con mattatiettati e malta
fluida fino a rifiuto.

Nel caso in cui sia diminuita la resistenza dellaratura, si ricorrera all'uso di tiranti che possassere realizzati
con barre o con trefoli di acciaio armonico. Perr@dn opera tali tiranti, dovranno eseguirsi dai hella muratura
eseguendo uno scasso per l'inserimento delle pidsancoraggio.

Il piano di posa sara preparato con malta a ritwmpensato. A questo punto saranno messe in opepposite
scanalature lungo la muratura sia le barre filettali estremi, gia preparate e tagliate, sia dstpt. Dopo aver messo
in tensione i tiranti dovranno sigillarsi le scatale con malta a ritiro compensato.

Le iniezioni armate hanno lo scopo di aumentanedéstenza a trazione della muratura e di impddidilatazione
trasversale in caso di schiacciamento. Le barradeidenza migliorata, devono essere posizionatsatelin appositi
fori eseguiti nella muratura ed accuratamente laa@t acqua a bassa pressione fino a saturazieémnperniature
saranno poi sigillate con iniezioni a bassa presesii legante e, a presa avvenuta, le barre satagtiate a filo del
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muro.

La tecnica delle lastre armate consiste nellasgmhe delle parti di muratura incoerenti o giatatisate e nella
spolverizzazione delle lesioni con aria comprefsqueste operazioni preliminari seguono: I'esecoeidi fori obliqui
nella muratura, la stuccatura delle lesioni e delésure ed il fissaggio su ambo i lati del muroimth rete elettrosaldata,
applicando sulle pareti betoncino di malta.

Interventi su superfici esterne verticali di maitorpietre

Se sono state messe in evidenza fessurazioni, gieleg, rotture, si deve intervenire mediantellsigire ed
iniezioni con stucchi epossidici 0 malte a baseratiine al fine di rendere la superficie pilt omogeme meno
deteriorabile dall’'acqua, dagli agenti chimici ecileelli inquinanti.

A volte la pulizia, se realizzata con prodotti &idedl in modo adeguato, liberando I'involucro dadkricolose croste
nere comporta un sufficiente risanamento. Genergbnéo scopo della pulizia, preceduta da un codaniento
superficiale, & quello di preparare le superfikiraérvento di protezione.

Nel caso di rotture o frammenti con scagliatureuteva gelivita o a piccole lesioni si ricorre afjé descritte
tecniche della stilatura profonda dei giunti o aifmesa delle piccole lesioni con malta speciale.

| metodi di protezione delle superfici, nel caspelidita di resistenza dell'involucro superficisdeno:

a) impregnazione, che consiste nell’'aspersione dinadgéeconsolidante a penetrazione strutturale

b) impregnazione sottovuoto, che consiste nell'immissi controllata di resine sintetiche dopo aver Hovd
manufatto con fogli di polietilene sostenuti daeretetallica e nell'aspirazione dell’aria, gas ragidimidita. | fogli
saranno rimossi a fine operazione.

Art.86 - Interventi su solai lignei

Prima di effettuare qualsiasi intervento occores@guire I'eventuale:

— asportazione del pavimento e sottofondo;

— rimozione dell'intonaco sui muri perimetrali in cispondenza del solaio;

— asportazione del tavolato o di parte dell’orditseaondaria;

— disinfestazione e protezione del legno.

Nel caso in cui sia diminuita la rigidezza del gmleon piano in tavolato, si sovrapporra un nu@smtato a quello
originario, chiodando il nuovo sul vecchio tavolatediante chiodatura e mettendo in opera cuneignd tra il nuovo
tavolato ed i muri perimetrali. A fine operaziornigotbcedera alla levigatura del nuovo tavolato.

Se il vecchio tavolato non € piu in buone condizioccorre sostituire il tavolato o piano lateriasistente con
nuovo tavolato in legno. Dopo aver rimosso il piasistente, il nuovo tavolato deve essere trattato sostanze
antifungo, antitermiti, antincendio. La posa avaanediante chiodatura.

La soletta indipendente apporta un miglioramenttadiidezza del solaio. Si procede riempiendongwali vuoti o
discontinuita del solaio e proteggendo l'intradossa posa di fogli di nylon. La rete elettrosaldat@ne a sua volta
collegata al solaio rendendola solidale con questdiante un getto in conglomerato cementizio.

L'uso di tiranti e cravatte € consigliabile per antare la rigidezza del solaio soprattutto in adisoone sismiche.
Si praticano dei fori nelle murature nei quali veng poste in opera le piastre di ancoraggio deintire
successivamente i tiranti, che devono essere @haaraesti ed al solaio per mezzo di cravatte.

L'inserimento di tirante preteso aderente alladgrasnsegue sia un irrigidimento della trave sia eoranessione ai
muri perimetrali. 1l tirante infatti viene introdotin fori predisposti e sigillato con resine epdghe previa pretensione
con chiave dinamometrica. L’ancoraggio alle mumawviene mediante piastre con cunei o dadi ftletta

Nel caso di connessione solaio-muro, i tiranti soolegati al tavolato di legno per una lunghezaa mferiore a 1
m; ogni collegamento viene effettuato ogni 1,5-28 mha ogni punto di collegamento, mediante chiodatuoullonatura,
si dipartono due tiranti formanti un angolo di 48. Nel caso di piastra di ancoraggio si praticdne fori a partire
dalla faccia esterna del muro ricavando due sediepgiastre metalliche, contigue e ortogonalicae di perforazione.
L'estremita del tirante pud essere ad asola paneico filettata per i dadi. Se il collegamentoiame con apparecchi a
coda di rondine, il tirante € chiodato o bullonatd tavolato e saldato alla gabbia metallica gi@dposta nella
muratura e sigillata con calcestruzzo.

Nel caso di connessione trave-muro valgono le stemssiderazioni fatte per I'intervento precedente.

L’inserimento di un’anima di rinforzo o piastra gostegno consente di risolvere molti problemi cdragture,
lesioni da schiacciamento, deterioramento dovutoagenti patogeni, ecc. lintervento consiste nadidere sul
materiale risanato una scanalatura dove si eseguetio di malta epossidica, si inserisce una f@iadtcciaio, e si
realizza un secondo getto.

La trave pud essere riparata mediante elementillimetaseguendo dei fori inclinati, ponendo in opel ferro
piatto e collegando il ferro con la trave con chiae o bulloni.

Lo stesso risultato si pud ottenere con barre froxesina lungo il piano orizzontale e verticalss&ndo le travi con
miscele epossidiche.

| profili metallici possono essere posti sia alfadosso, creando un collegamento tra trave e llauimreediante
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cravatte metalliche tirate, sia all'intradossoJirzando nella muratura degli alloggi per le tedtdle putrelle e ponendo
quindi due putrelle ai lati della trave.

Nel caso in cui la testata della trave sia ammgdgpassono inserirsi barre in vetroresina dopo Ew@rsso le parti
ammalorate e dopo aver eseguito dei fori nellaetrappure si possono realizzare nuovi appoggi seagtuzione
delle estremitd, fissando una mensola metallicenalo ed creando una connessione tra trave e mendoéavolta
creato il nuovo supporto si asporta la parte dataa, ripristinandola con materiale sano.

Se la vecchia trave € ormai inaffidabile occorrstifigrla liberando e sfilando la trave dalla murat mettendo in
opera la nuova trave e realizzando il contrastoi t@vetti mediante biette in legno.

Art. 87 - Interventi su solai in ferro e laterizio

Nel caso di solai in ferro e laterizio € opportyprecisare che tutti gli interventi devono esseexeduti da pulizia
dei ferri con smerigliature ed eventuali trattarhantiruggine, antincendio e protettivi.

Se il laterizio & danneggiato o inaffidabile, oceasostituire gli elementi deteriorati. Le fasi ogiéve consistono in:

—demolizione del laterizio;

— posa del tavellonato appoggiato all’ala inferioegtdavetti e del materiale d’alleggerimento sdptavellonato;

— saldatura di tondino sagomato sull’'ala superiotiageitrella;

— posa di rete elettrosaldata;

—irrorazione con acqua;

— getto di calcestruzzo.

Nel caso in cui le travi abbiano perso rigidezz® gseguirsi un consolidamento all’estradosso méslieappa
armata.

Il collegamento tra solaio e muro perimetrale psgeee migliorato in due modi:

1) collegamento della singola trave: si esegue lilorda testata della trave, saldando un tondinarmtha della
putrella ed una eventuale piastra alla faccia ioferdell’ala di estradosso. Dopo aver bagnato axgua si esegue |l
getto di calcestruzzo dentro la casseratura;

2) collegamento continuo: si esegue perforando la maainserendo barre in ferro ad aderenza mighoma
sigillando con boiacca di cemento o resine. Leéhsono poi saldate ad una sezione metallica ad L.

Se la sezione della trave in ferro & originariamensufficiente si esegue il consolidamento aliadibsso con posa
in opera di nuovo sistema di travi in ferro sena@mupvere pavimento e sottofondo. Si rimuove I'evefe
controsoffitto e, dopo aver posto in opera travsistema semplice (ortogonali alla struttura estsjen doppio (
parallele a quelle originarie), si crea il collegano degli elementi metallici nelle zone di corttattppoggiando le travi
al muro mediante inserimento di ciascuna testaipreaidatura di tondini, oppure realizzando un otwrdn c.a. sul
guale appoggiare le teste delle putrelle.

Il consolidamento pud anche essere effettuatosaifidosso con intervento sulle travi in ferro. t&ffe vengono
fissate alle travi e, dopo aver bagnato tutta téepgateressata dal getto, si esegue questo éalmalklle putrelle.

Art. 88 - Interventi su scale

Nel caso di scala in pietra con rottura parziakkadearte anteriore della pedata di un gradingusi provvedere alla
ricostruzione del pezzo in cantiere mescolando iporzli pietra arenaria macinata o frantumata. Spatranno
opportune tavole e sponde per il confinamento dita

Nel caso di gradini in pietra o c.a. con doppioastoo, sconnessi con la muratura o rotti, si prdevalla loro
sostituzione con ricostituzione del vano d’incastiediante malta di cemento, eventualmente ad imdunio avvenuto.

Quando i gradini in pietra o c.a. sono a sbalzwaessario predisporre un'impalcatura di sostegno.

Nel caso di sconnessione totale della scala a ddppastro, si procede alla sua demolizione prewjsalcatura di
sostegno.

Art. 89 - Interventi su volte in muratura
Le operazioni preliminari nel caso di interventivslte sono:

— predisposizione di ponti di servizio;

— puntellatura della volta;

— rimozioni a partire dalla zona di chiave,

— rimozione degli elementi delle volte a botte pramedb per tratti di uguale dimensione da ambedue i lati;

— rimozione dalla faccia estradossale mediante spazmetalliche, raschietti, getti di aria compresdealle malte
leganti degradate e dei detriti di lavorazione.

In caso di legante inconsistente e presenza deisoiudi continuita, si esegue il consolidamentdladeolta
estradossale mediante colatura di boiacca di centeiniezioni a pressione (preliminare a molteeattperazioni).

| rinfianchi cellulari contrastano il cedimentoenmnedio.
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Le fasi operative sono:

—innalzamento dei frenelli con mattoni e malta cetizen

— microchiodature con barre di acciaio per ancor&enielli alla volta;
—foratura dei frenelli;

— collocamento sui frenelli di tavelloni di lateriziotravetti in laterizio armati;
— getto di una soletta armata.

La controvolta in c.a. viene utilizzata nel casaida ridotta sezione strutturale.

Le fasi operative sono:

— pulitura della superficie estradossale;

— posa di rete elettrosaldata e dell’armatura;

— esecuzione di getto in calcestruzzo della conttawwbel cordolo perimetrale;
—ancoraggio del cordolo con imperniature ammorsella muratura.

In zone sottoposte al rischio sismico l'inserimediaravi metalliche e tiranti costituisce una rise di sicurezza
poiché il carico viene trasferito dalla volta atlavi soprastanti che entrano in carico solo inocds spostamenti
differenziati delle imposte e perdita di portanzllal volta. La posa delle travi su un cordolo petiale in c.a.
preceduta da risarcitura delle lesioni e consol@@mcon cappa armata.

Per ovviare al fenomeno della pressoflessione rs#ilgture di sostegno dovranno essere inseritcdei tesi di
acciaio, seguendo le successive fasi operative:

—rigenerazione delle murature;

— perforo inclinato nella muratura e inserimentomh barra di acciaio;

— collegamento della barra a lastre di ancoraggidullai fondali;

—tesatura della barra;

— iniezioni di acqua nei fori;

—immissione a pressione di miscela a base cementipianulati epossidici.

Per eliminare le componenti di spinta orizzontal@anno utilizzati i tiranti in sospensione.

Le fasi operative dell'intervento sono:

— perforazioni all'interno della parte superiore delblta attraversanti la muratura;

— aspirazione dei detriti di perforazione;

— posizionamento dei cavi;

— colaggio di una malta epossidica adatta all'anagiradei tiranti alla volta;

—a indurimento della malta avvenuto, tesatura déir@diante giunti di tensione (a manicotto o almab

L'ancoraggio della volta ad un solaio preesistelatee seguire le sotto elencate fasi operative:

— dismissione di pavimento, sottofondo e riempimento;

— perforazioni sull'estradosso della volta;

— costruzione dei frenelli lasciando al loro intefmavi per I'alloggiamento dei tiranti;

— posa dei laterizi e dei ferri d’armatura del sglaio

—inserimento dei tiranti lungo i fori praticati feénelli fino al raggiungimento di quelli praticatillla volta;
— collegamento dei tiranti con I'armatura del solaio;

—iniezione di cemento e getto del calcestruzzogérimazione del solaio.

L'uso di catene metalliche annulla le componenspiinta orizzontale.

Il procedimento € il seguente:

—rimozione dell'intonaco e del paramento esterno;

— segnalazione dei livelli e degli assi dei tiranti;

— preparazione della sede di posa mediante sondi&eofdiametro 25-30 mm);

— creazione di scanalature per la posa delle piastre;

— imperniature per il fissaggio delle piastre (lat@@30 cm);

— fissaggio provvisorio delle stesse;

—taglio e preparazione dei tiranti, aventi filettatuper circa 10 cm da ogni lato della muratura;

— posizionamento della catena mediante dadi filettati

— saldature della piastra alle imperniature e deltarta alla piastra;

— a malta indurita, tensione dei tiranti cohiagi dinamometriche (max 50% della tensicar@missibile
dell’acciaio);

— saldatura del dado filettato;
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—riempimento della sede di posa con iniezioni diteneémentizia.
Anche la strallatura annulla le spinte orizzontadi.volta deve essere preventivamente consolidet@appa in c.a.
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CAPITOLO 8. NORME PER LA MISURAZIONE E LA VALUTAZIO NE DEI LAVORI

Art. 90.- Valutazione lavori a corpo e a misura

Per le opere o le provviste a corpo il prezzo cante e fisso e invariabile, senza che possa egseseata dalle parti
contraenti alcuna verificazione sulla misura o\&lbre attribuito alla qualitd di dette opere ovwiste. Per le opere
appaltate a misura, la somma prevista nel cont@itb variare, tanto in piu quanto in meno, secoladguantita

effettiva di opere eseguite. Le norme per la mixore delle singole lavorazioni sono qui sotto rigte, tenendo conto
della loro validita generale eccetto quando laaggoce di lavorazione prevede modalita di misioree esplicite; nel

gual caso esse devono intendersi prevalenti.

Art. 91.- Scavi

91.1Scavi di shancamento
Perscavi di shancamento sterri andantj si intendono quelli occorrenti per lo spianamentper la sistemazione del
terreno su cui dovranno sorgere le costruzioni,tpgli di terrapieni, per la formazione di cortigjiardini, scantinati,
piani di appoggio per platee di fondazione, vespaipe incassate o trincee stradali, ecc. e, iergém tutti quelli
eseguiti a sezione aperta su vasta superficie.
Gli scavi di shancamento generale saranno misainatiume col metodo delle sezioni ragguagliateabdssi sul piano
guotato redatto all'inizio lavori e sui disegnipibgetto.
Normalmente si considera come perimetro dello staverticale sul filo esterno dei manufatti periraé.
In nessun caso verra misurata la scarpata che detiaealle pareti dello scavo, o eventuali maggiora dettate dalla
necessita di effettuare armature provvisorie, glazieni, ecc.

91.2Scavi a sezione obbligata
Gi scavi a sezione obbligata verranno misuratiussehimente sulla verticale del filo esterno dei ufatti, senza tenere
conto dei maggiori volumi di scavo effettuati dafipaltatore per proprie ragioni operative.
All'appaltatore non verranno pagati i volumi di goaderivanti da maggiori sezioni rispetto a quglie@gettuali,
soprattutto se dipendenti da inidonea shadacchiatirmatura dello scavo stesso.

91.3Scavi in presenza’acqua
Si considerano cavi in presenza d’aqua soltantdli seguiti in acqua a profondita maggiore di 20 sotto il livello
costante a cui si stabiliscono le acque sorgivecaei, sia naturalmente, sia dopo un parziale jugamento ottenuto
con macchine o con I'apertura di canali di drenaggi
Il volume di scavo eseguito in acqua, sino ad umdopdita non maggiore di 20 cm dal suo livello teose, verra,
percio, considerato come scavo in presenza d’aceg@anon come scavo subacqueo. Gli scavi subacquanrs
valutati con un sovraprezzo in aggiunta agli saliviondazione, per tenere conto degli aggottamedtesaurimenti
dell’acqua presente, con qualsiasi mezzo I'appakattenga opportuno eseguirli.
L'aggottamento delle acque di falda col sistema-peint sara pagata come indicato nell’elenco preen il relativo
prezzo di elenco, comprensivo delle punte aspirgtinpe, mano d’opera, trasporto, messa in opdiafarnitura di
energia, manutenzione, guardiania, controllo esessta nelle 24 ore.

91.40neri aggiunti per gli scavi
Oltre che per gli obblighi particolari emergentil gaeesente articolo, con i prezzi d’elenco per giavi in genere
I'appaltatore si deve ritenere compensato perluaetaltri eventuali oneri:
- il taglio di piante, I'estirpazione di ceppaie, iddecc.;
- il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle matsia asciutte che bagnate, di qualsiasi comgiat@ anche in
presenza d’acqua;
- i paleggi, I'innalzamento, il carico, il trasporolo scarico a rinterro o a rifiuto, entro i limgfevisti in elenco prezzi,
la sistemazione delle materie di rifiuto, il degogirovvisorio e la successiva ripresa;
- la regolazione delle scarpate o delle pareti, iargpmento del fondo, la formazione di gradoni, ratioe sopra le
condotte di acqua o altre condotte in genere, easepfognature o drenaggi, secondo le sagomeitiedirdi progetto
esecutivo;
- le puntellature, le shadacchiature e le armatugudisiasi importanza e genere secondo tutte Ecpr@éni contenute
nel presente capitolato speciale d’appalto, conpeesomposizioni, le scomposizioni, le estrazierliallontanamento,
nonché gli sfridi, i deterioramenti, le perdite ziali o totali del legname o dei ferri;
- le impalcature, i ponti e le costruzioni provvigoloccorrenti sia per il trasporto delle materiesdavo sia per la
formazione di rilevati), i passaggi, gli attraversmti, ecc.;
- ogni altra spesa necessaria per I'esecuzione ctargagli scavi.

104



91.5Disfacimenti e ripristini di massicciate e pavimazioni stradali
| disfacimenti e i ripristini delle massicciate elld pavimentazioni devono essere valutati a mgiadrato, assumendo
per la misura di tali lavori una larghezza pariueltp convenzionalmente stabilita per gli scaviggiarata di 30 cm.
Devono essere dedotte le superfici corrispondemttaie, bocchette, chiusini, soglie e quant’aticcupi una parte
della superficie pavimentata.
Gli scavi in cassonetto per il ripristino delle miasiate devono essere valutati separatamente & noebo,
considerando una larghezza di scavo pari a queti@enzionale sopra stabilita e la profondita dffatdel cassonetto
ordinato dalla direzione dei lavori.

Art. 92 - Rilevati, rinterri e vespai

92.1Rilevati
Il volume dei rilevati e dei rinterri deve esseretatminato con il metodo delle sezioni ragguaglidte base a
rilevamenti eseguiti come per gli scavi di shanaaime

92.2Rinterri
| rinterri di cavi a sezione ristretta saranno tatiua metro cubo per il loro volume effettivo miato in opera. Nei
prezzi di elenco sono previsti tutti gli oneri pletrasporto dei terreni da qualsiasi distanza ieglieeventuali indennizzi
a cave di prestito.

92.3Preparazione del piani di posa dei rilevati
La preparazione del piano di posa dei rilevati, paesi il taglio e I'asportazione di piante, arbubisso bosco, ceppai
e vegetazione in genere, I'asportazione del terkagetale per uno spessore non inferiore a 30 entddhputare nel
calcolo dei volumi), il riempimento con idonei maaéi dei vuoti lasciati dalle parti asportate, ecdeve essere
compensata per ogni metro quadrato di superfigipgata.

92.4Riempimento con misto granulare. Vespai
Il riempimento con misto granulare a ridosso defigrature per drenaggi, vespai, ecc., deve esséutattaa metro
cubo per il suo volume effettivo misurato in opera.

Art.93.- Demolizioni, dismissioni e rimozioni

93.1-Demolizione totale o parziale di fabbricati con eofura piana.
Il volume da computare sara quello, vuoto per piesttenuto moltiplicando la superficie contenutd darimetro
esterno dell’edificio per l'altezza effettiva dandgliire misurata tra il piano di calpestio piu bassal piano di
estradosso dell’'ultimo solaio. Il volume cosi cggiato comprende eventuali sporti e aggetti présetme pertanto non
saranno conteggiati separatamente.

93.2-Demolizione totale o parziale di fabbricati con eojura a falde
Per la porzione sino al sottogronda varranno le afitadpreviste al punto precedente. La porziongastante verra
computata in base al volume effettivo.

93.3-Demolizioni di tramezzi
Le demolizioni parziali o totali di tramezzi di §s®re non superiore a 15 cm, compresi gli eventivastimenti,
devono essere valutate a metro quadrato, compoesse del trasporto a pubblica discarica del niaedi risulta.

93.4-Demolizioni di murature
Le demolizioni parziali o totali di murature di §sere superiore a 15 cm, compresi gli eventuadistinenti, devono
essere valutate a metro cubo, compreso I'onergadgdorto a pubblica discarica del materiale diltés

93.5-Taglio a sezione obbligata di muratura per la realizione di vani porte e/o finestre
Il taglio a sezione obbligata di muratura di spessuperiore a 15 cm eseguito con metodi manualdeccanici per la
realizzazione di vani porta o finestre e similimgreso I'onere del puntellamento, lo sgombero debeerie e del loro
trasporto a pubblica discarica, deve essere corafieasnetro cubo.

93.6-Taglio a sezione obbligata di tramezzi per la rezdizione di vani porta e simili
Il taglio a sezione obbligata di tramezzi di spesswn superiore a 15 cm eseguito con metodi maouaéccanici per
la realizzazione di vani porta e simili, compre'smére dell’eventuale puntellamento, lo sgomberitedmacerie e del
loro trasporto a pubblica discarica, deve essargensato a metro quadrato.

93.7-Demolizione di elementi strutturali in conglomeratmentizio armato o non armato
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La demolizione di elementi strutturali in conglomi@r cementizio armato o non armato, compreso lodef trasporto
a pubblica discarica del materiale di risulta, desgere compensata a metro cubo di struttura damoli

93.8-Demolizioni totali di solaio
Le demolizioni totali di solai di qualsiasi tipospessore, compresi gli eventuali pavimenti, e Fergel trasporto a
pubblica discarica del materiale di risulta, devessere valutate a metro quadrato.

93.9-Taglio a sezione obbligata di solaio
Il taglio a sezione obbligata di porzione di solabompreso I'onere del taglio della parte di pavitoeprevista in
progetto, del sottofondo, dello sgombero delle maae del loro trasporto a pubblica discarica, desgere compensato
a metro quadrato.

93.10-Demolizione di controsoffitti
La demolizione di controsoffitti di qualsiasi tigonatura, compreso I'onere del ponteggio, lo sgombel trasporto a
pubblica discarica del materiale di risulta, desseee compensata a metro quadrato di superficieldam

93.11-Dismissione di pavimenti e rivestimenti
La dismissione di pavimenti e rivestimenti interquali marmi, piastrelle e simili, compresa la demohe
dell'eventuale sottostrato e il trasporto a pulablitiscarica del materiale di risulta, deve esserapensata a metro
guadrato di superficie dismessa.

93.12-Dismissione di lastre di marmo per soglie, davand@finestre, ecc.
La dismissione di lastre di marmo per soglie, daaéndi finestre, rivestimenti di gradini e similgompreso la
rimozione dello strato di malta/collante sottostarlb sgombero dei detriti e il trasporto del miader di risulta a
pubblica discarica, deve essere compensata a qetdvato di superficie dismessa.

93.13-Rimozione di infissi
La rimozione di infissi interni o esterni, comprasrostre, telai, falsi telai, succieli, cassonatprrullo, e il trasporto a
pubblica discarica del materiale inutilizzabileyd@ssere compensata a metro quadrato.

93.14-Rimozione di infissi da riutilizzare
La rimozione di infissi interni o esterni, compresmstre e telai con la necessaria accortezza,utiizaare dopo
eventuale trattamento, deve essere compensata@duatrato.

93.15-Rimozione di ringhiere, grate, cancelli, ecc.
La rimozione di opere in ferro quali ringhiere, tgracancelli, anche con eventuali elementi in vetoz., e il trasporto a
pubblica di scarica del materiale inutilizzabileyd essere compensata a metro quadrato.

93.16-Sostituzione di parti di ringhiere, grate, cancedicc.
La sostituzione di elementi di opere in ferro qualghiere, grate, cancelli, ecc., e il trasportofiato del materiale
inutilizzabile, deve essere compensata a corpo.
93.17-Dismissione e rimontaggio di strutture in alluminio
La dismissione e il imontaggio di strutture iruatlinio e vetri e simili deve essere compensataoco

Art. 94. - Murature, calcestruzzi, solai, impermealiizzazioni

94.1- Murature
Tutte le murature in genere, con spessore supeaidr® cm, saranno misurate geometricamente in dasslume,
con le misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioeigionaci, e devono essere dedotti tutti i vuotsdperficie
maggiore di 1 nf. Nei prezzi della muratura di qualsiasi speciéntginde compreso ogni onere per la formazione di
spalle, sguinci, spigoli e strombature.

94.2Tramezzi
Tutte le tramezzature in genere, con spessoreidrdea 15 cm, saranno valutate a metro quadratdev®no
essere dedotti tutti i vuoti di superficie maggiore difnNei prezzi della tramezzatura di qualsiasi spesiiéntende
compreso ogni onere per la formazione di spalle, sguindgalpe strombature.

94.3Sagome, cornici, cornicioni, lesene e pilastri
La formazione di sagome, di cornici, cornicionisdee, ecc. di qualsiasi aggetto sul paramento murdeve
essere valutata a corpo.
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94.4 Calcestruzzi
| calcestruzzi per fondazioni e le strutture coggtda getto in opera saranno in genere pagagteoraubo e misurati
in opera in base alle dimensioni previste dal progetsecutivo, esclusa quindi ogni eccedenza, ancorché
inevitabile, dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal ondicesecuzione dei lavori.
Nei prezzi del conglomerato sono, inoltre, compteati gli oneri derivanti dalla formazione di phlcprovvisori
di servizio e dallinnalzamento dei materiali, qualuagsia I'altezza alla quale I'opera di cemento d@ondeve
essere eseguita, nonché gli oneri derivanti dal gettoli&adabratura.
L'armatura ad aderenza migliorata deve essere cosapea parte.

94.5 Casseforme
Le casseforme e le relative armature di sostegeonan comprese nei prezzi di elenco del conglomerat
cementizio, saranno computate a metro quadrato.

94.6 Acciaio per cemento armato
Le barre di acciaio ad aderenza migliorata, perature di opere di cemento armato di qualsiasi tmché la
rete elettrosaldata, opportunamente sagomate e collacatpera secondo le quantita del progetto esexdalle
strutture in cemento armato, saranno valutate secondo il istiivo. Nel prezzo, oltre alla lavorazione esfoido,
e compresol’'onere della legatura dei singoli elementi e Iag@@ opera dell'armatura stessa.

94.7Solai
| solai interamente di cemento armato (senza ltesaranno valutati al metro cubo, come ogni attpera di
cemento armato.
Ogni altro tipo di solaio, qualunque sia la fornsara, invece, pagato al metro quadrato di superfigtta
misurata all'interno dei cordoli e/o delle travi di calcastzo armato, esclusi, quindi, la presa e I'appoggicordoli
perimetrali o travi di calcestruzzo armato o su eventuali nueaportanti.

94.8 Impermeabilizzazioni
Le impermeabilizzazioni con malta di asfalto, bieymguaina prefabbricata a base di bitume, membrana
composita, ecc., dello spessore minimo e delle caratteristidhpondenti a quelle indicate nell’elenco prezzi o
nei disegni progettuali esecutivi, saranno compensate:

- a metro quadrato, per le superfici piane;
- a metro quadrato di proiezione orizzontale peufeesfici inclinate.

94.9Isolamento termo-acustico di pareti verticali oardapedini di murature, solai, terrazzi, ecc.
L’isolamento termo-acustico di pareti verticalitarcapedini di murature, solai e terrazze realizzat pannelli rigidi,
posti in opera con le caratteristiche indicate 'elelhco prezzi e con le dimensioni minime progditusara
compensatoa metro quadrato di superficie isolata

94.10 Massetto isolante
Il massetto isolante posto in opera a qualunqeeztnel rispetto di eventuali pendenze, con latieaistiche indicate
nell’elenco prezzi e con le dimensioni minime ithase nel progetto esecutivo, sara compensato i@ rmabho.

94.11 Misurazione delle coibentazioni
Per altre indicazioni circa la misurazione dellebeatazioni di tubazioni, apparecchi e serbatoin neviste
espressamente, si rimanda alla notihd 6665.

94.12 Ringhiere e cancellate semplici
Le ringhiere e cancellate con profilati di ferrataari o pieni e con disegni semplici e lineadydno essere valutate a
peso.

94.13 Ringhiere e cancellate con ornati
Le ringhiere e cancellate di ferro con ornati o dmegni particolarmente complessi devono essdugata a corpo.

94.14 Soppalchi
| soppalchi devono essere valutati a metro quadiisgoperficie di solaio realizzata.

94.15 Controsoffitti piani
| controsoffitti piani saranno pagati in base adlaperficie della loro proiezione orizzontale. Sotmmpresi e
compensati nel prezzo anche il raccordo con evimtuai perimetrali curvi, e tutte le forniture, miateri e mezzi
d'opera necessari per dare controsoffitti finiti opera, come prescritto nelle norme sui materiaiue modi di

esecuzione. E esclusa e compensata a parte l'@@itutante principale.
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94.16 Lavorazioni particolari sui controsoffitti
Gli eventuali elementi aggiuntivi di lavorazioniistontrosoffitti, quali per esempio sporgenze, tig@nze, sagome
particolari, cornici, ecc., devono essere compeasairpo.

94.17 Pavimenti
| pavimenti, di qualunque genere, saranno valp@tila superficie vista tra le pareti intonacat#atabiente. Nella
misura non sara, percio, compresa l'incassaturpaleémenti nell'intonaco e la stuccatura delle ¢uale fughe.
| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimemmprendono I'onere per la fornitura dei mater@lper ogni
lavorazione intesa a dare i pavimenti stessi cotngléfiniti, come prescritto nelle norme sui m@adi e sui modi di
esecuzione, compreso il sottofondo.
In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti,henpel caso di sola posa in opera, si intendongoesngli oneri e le
opere diripristino e di raccordo con gli intonagialunque possa essere I'entita delle opere stesse

94.18 Zoccolino battiscopa
La posa in opera di zoccolino battiscopa di qualengenere, deve essere valutata a metro lineangpresa la
stuccatura delle eventuale fughe.

94.19 Rivestimenti di pareti
| rivestimenti di piastrelle o di mosaico verranmisurati per la superficie effettiva, qualunque lsiasagoma e la
posizione delle pareti da rivestire. Nel prezzonatro quadrato sono comprese la fornitura e la posaera di tutti i
pezzi speciali di raccordo, gli angoli, ecc., cheasno computati nella misurazione, nonché 'omenela preventiva
preparazione con malta delle pareti da rivestirsfuccatura finale dei giunti e la fornitura di@ote per rivestimenti.
94.20 Fornitura in opera dei marmi, pietre naturali e ditiali
| prezzi della fornitura in opera dei marmi e dedietre naturali o artificiali, previsti in elencearanno applicati alle
superfici effettive dei materiali in opera. Ognieva derivante dall'osservanza delle norme prescri#l presente
capitolato si intende compreso nei prezzi.
Specificatamente, detti prezzi comprendono gli ioper:
- la fornitura;
- lo scarico in cantiere;
- il deposito e la provvisoria protezione in depgsito
- la ripresa, il successivo trasporto e il sollevatmetei materiali a qualunque altezza, con eventuale
protezione, copertura o fasciatura;
- ogni successivo sollevamento e ogni ripresa coadsai di cemento o altro materiale;
- la fornitura di lastre di piombo, grappe, staftggalini, chiavette e perni occorrenti per il fisgeg
- ogni occorrente scalpellamento delle strutture meigala successiva chiusura e ripresa delle stesse
- la stuccatura dei giunti;
- la pulizia accurata e completa e la protezione azmeli opportune opere provvisorie delle pietre gp#ocate
in opera;
- tutti i lavori che risultassero necessari per if@ito rifinimento dopo la posa in opera.
| prezzi di elenco sono, tra I'altro, comprensieiltbnere dellimbottitura dei vani dietro i pez4ra i pezzi stessi o
comunque fra i pezzi e le opere murarie da riveestir modo da ottenere un buon collegamento, es dahiesto, un
incastro perfetto.

94.21 Intonaci
| prezzi degli intonaci saranno applicati alla gtipee intonacata senza tener conto delle supeldigrali di risalti,
lesene e simili. Tuttavia, saranno valutate anahiestiperfici laterali quando la loro larghezzaeu cm. Tali prezzi
varranno sia per superfici piane che per supesticve. L'esecuzione di gusci di raccordo, se ristiieegli angoli fra
pareti e soffitto e fra pareti e pareti, con raggam superiore a 15 cm, € compresa nel prezzog aigitardo che gli
intonaci verranno misurati anche in questo cascecsaresistessero gli spigoli vivi.
Nel prezzo degli intonaci & compreso I'onere deltmesa, dopo la chiusura, di tracce di qualungemrece,
della muratura di eventuali ganci al soffitto e delleeigpe di contropavimenti, zoccolature e serramenti.
| prezzi dell'elenco valgono anche per intonaciaurature di mattoni forati dello spessore di urdateessendo
essi comprensivi dell'onere dell'intasamento dei fori derizi.
Gli intonaci interni sui muri di spessore maggiatiel5 cm saranno computati a vuoto per pieno, a
compenso dell'intonaco nelle riquadrature dei vani, che saranno percio sviluppate.
Saranno, tuttavia, detratti i vani di superficieggiare di 4 M, valutandone a parte la riquadratura.
Gli intonaci interni su tramezzi in foglio o ad utesta saranno computati per la loro superficietevg.
Pertanto, dovranno eseere detratti tutti i vuoti, di qualuagimensione essi siano, e aggiunte le loro ricatacs.
Nessuno speciale compenso sara dovuto per glidot@seguiti a piccoli tratti, anche in corrispomzie di spalle
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e mazzette di vani di porte e finestre.
94.22 Tinteggiature, coloriture e verniciature

e Superfici murarie interne
Le pareti e i soffitti piani devono essere misudgducendo solo i vani non tinteggiabili aventiestipi superiori ai
4 v,
| vani inferiori ai 4 ni vengono computati vuoto per pieno con infisso, mmpenso degli eventuali squarci o
celini dell'indispensabile profilatura.
Quando esistono sporgenze o rientranze, non si@mp se inferiori ai 5 cm.
| sistemi di misurazione di cui sopra si riferisooa lavori a calce, colla e tempera; per lavori Eiompiego di
altri materiali la misura & quella effettiva, con dewagi dei vani superiori a 2’m
Le zoccolature si devono misurare a metro linearmferiori ai 18 cm di altezza; le zoccolatureattezza
superiore, invece, si devono misurare a metro quadrato ddéve profilature a metro lineare.
La superficie dei soffitti normali in legno a trawea parallela si deve misurare calcolando la Sigiein
proiezione moltiplicata per 1,50.
Per i soffitti a volta aventi la luce fino a 6 mdineari, la relativa superficie deve essere deieata moltiplicando
la superficie della loro proiezione orizzontale paraéfficiente compreso tra un minimo di 1,20 e wssimo di 1,40.
Per luci maggiori a 6 metri lineari occorre miserk superficie reale.

Superfici murarie esterne
Le tinteggiature eseguite su facciate o superfiter@e devono essere calcolate sulla massima aleznassima
larghezza, deducendo soltanto i vuoti superiorird®® con I'aggiunta dello sviluppo delle gronde, daigpetti, dei
sottobalconi, dei frontali e di qualunque altrargiemza o rientranza.
Le tinteggiature con idropitture, e le verniciater&e applicazioni di rivestimenti plastici, devoessere calcolate sulla
massima altezza e massima larghezza, deducendatsdilivuoi superiori a 2 hie con I'aggiunta dello sviluppo delle
gronde, dei parapetti, dei sottobalconi, dei frbetali qualunque altra sporgenza o rientranza.
Resta a carico dell'impresa esecutrice la protezela pulizia di davanzali, spalle, architraviggetti in genere.
In ogni caso, zoccolini, sagome, filettature, petfire, campionature, scuretti e cordonature, sgues in colore
diverso, devono essere misurate a parte, a me&aré, secondo la linea piu lunga.

Infissi, ringhiere e simili
La preparazione e la successiva tinteggiatura cataca di infissi e simili provenienti da dismigséodeve essere
valutata a corpo, comprendendo la dismissioneieddocazione dell’'infisso dopo il trattamento.
Per la coloritura o verniciatura di infissi, ringhe o simili si devono osservare le seguenti norme:
- per le porte bussole e simili si computera dueevialtluce netta dell'infisso, non detraendo le éwain superfici del
vetro. E compresa con cid anche la verniciaturaataibo per muri grossi o del cassettoncino;
- per le finestre senza persiane, ma con scuréttpraputera tre volte la luce netta dell'infiss@sendo cosi
compensata la coloritura degli scuretti e del te{aicassettone);
- per le finestre senza persiane e senza scuretingdutera una volta sola la luce netta dell'infigsamprendendo con
cio anche la coloritura e sgocciolatoio del telaio;
- per persiane avvolgibili si computera due volte ezro la luce netta dell'infisso, comprendendo c@nanche la
coloritura del telaio;
- per le opere in ferro semplici e senza ornati, idfirmstre, grandi vetrate, lucernari, serrandeodgibili a maglia,
infissi di vetrine, si computeranno i tre quartilaesuperficie complessiva, misurata sempre ingaione, ritenendo
cosi compensata la coloritura di sostegni, grappmiéi accessori dei quali non si terra conto aeflisurazione;
- per le opere in ferro di tipo normale a disegnaligtinghiere, cancelli anche riducibili, inferreaie simili, sara
computata una volta la loro superficie misurataesopra;
- per opere in ferro con ornati ricchissimi, noncle¢ pareti metalliche e lamiere striate, sara coatpuina volta e
mezzo la loro superficie misurata come sopra;
- per le serrande in lamiera ondulata o ad elemeéfdindiera, sara computata tre volte la luce netlaveno, misurato
in altezza, tra la soglia e la battuta della selaaimtendendo con cid compensata anche la calaritella superficie
non in vista;
- i radiatori saranno computati per elemento radjante
- per le persiane alla romana si computera tre volte.
Tutte le coloriture e le verniciature si intend@seguite su entrambe le facce, compresi event@dsaori.

94.23 Infissi

Modalita di misurazione delle superfici
La superficie degli infissi, qualora non espressamen non chiaramente indicata nell’elenco predeive essere
misurata considerando le luci nette, le luci figlai, oppure la luce massima fra le mostre.
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| prezzi elencati comprendono la fornitura a piépd#ra dell'infisso e dei relativi accessori (samat maniglie e
cerniere), I'onere dello scarico e del traspontm sii singoli vani di destinazione e la posa inrape

Porte in legno
La fornitura e la collocazione di porte interne icirdjresso deve essere valutata a corpo, compeksj toprifili,
ferramenta e maniglierie.

Infissi in metallo
La fornitura e la collocazione di infissi di allunid, compresi telai, coprifili, ferramenta e marggke, elementi in vetro
(vetro-camera, vetro normale, vetro di sicurezzapnelli, ecc., deve essere valutata a metro gteadra

94.24 Pluviali e grondaie
| tubi pluviali e le grondaie (irvc, rame, ecc.) devono essere valutati a metro Engéasviluppo in opera senza tener
conto delle parti sovrapposte, escluso i pezziiapahe saranno pagati a parte, intendendosi cesepnei rispettivi
prezzi di elenco la fornitura e la posa in operstdife o di altri elementi di ancoraggio (in aézia in rame).

94.25 Impianti dascensore e piattaforme elev.
Gli impianti d’ascensore devono essere valutatira@ per ciascun impianto.

Art. 95. Tubazioni, pozzetti prefabbricati, pezzi peciali, apparecchiature e impianti

95.1Fornitura e posa in opera di tubazioni
La fornitura e la posa in opera di tubazioni devessere valutate a metro lineare a seguito di aggame effettuata in
contraddittorio sull’asse delle tubazioni posaenza tenere conto delle parti sovrapposte, deteakenbinghezza dei
tratti innestati in pozzetti o camerette.

95.2Pezzi speciali per tubazioni
| pezzi speciali per la posa in opera di tubazi@lainge, flange di riduzione, riduzioni, curve, géimmanicotti,
riduzioni, tazze, tappi di chiusura, piatti di chuwia, ecc.) devono essere compensati a numero.

95.3Valvole, saracinesche
Le valvole e le saracinesche varie deve esser&at@la numero secondo le rispettive caratteriseche
dimensioni. Nel prezzo sono compresi anche i materiali di nut

95.4Pozzetti prefabbricati
| pozzetti prefabbricati devono essere pagati acthehto componente (elemento di base, elementgdalzo, piolo in
acciaio rivestito, soletta di copertura, raggiuqgota, chiusino, ecc.) fornito e posto in operang®sa la sigillatura
degli elementi assemblati con idoneo materiale.

95.5Caditoie prefabbricate
Le caditoie prefabbricate devono essere pagatéeateato componente (elemento di base, anello dupga, anello
d’appoggio, cestello in acciaio zincato, chiusimoghisa sferoidale, ecc.) fornito e posto in op@&@npresa la
sigillatura degli elementi assemblati con idonedemale.

95.6Apparecchiature degli impianti
Le apparecchiature degli impianti devono esseretatd a numero e secondo le caratteristiche ctggrum relazione
alle prescrizioni contrattuali.

Art. 96. - Opere stradali e pavimentazioni varie

96.1-Massicciata
La ghiaia, il pietrisco, e in generale tutti i n1éé per massicciate stradali, si valuteranno &raneubo.
Normalmente, la misura dovra effettuarsi primaalptbsa in opera. |l pietrisco o la ghiaia verradepositati in cumuli
regolari e di volume il piu possibile uguale lunigostrada, oppure in cataste di forma geometrieamisurazione a
scelta della direzione dei lavori verra fatta o canne metriche, oppure col mezzo di una casséglepipeda senza
fondo che avra le dimensionidil m- 1 m- 0,50 m.
All'atto della misurazione, sara facolta della dione dei lavori dividere i cumuli in tante serignoina di un
determinato numero, e scegliere in ciascuna demigriulo da misurare come campione.
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Il volume del cumulo misurato sara applicato ai tgttelli della corrispondente serie e, se I'impres@a mancato
all'obbligo dell'uguaglianza dei cumuli, dovra smdtare al danno che per avventura le potesse derdla tale

applicazione.

Tutte le spese di misurazione, comprese quella dethitura e trasporto della cassa, e quelle pesphndimento dei
materiali, saranno a carico dell'impresa e compensa prezzi di tariffa della ghiaia e del pietos

Quanto detto vale anche per i rimanenti materiathdssicciata, ghiaia e pietrisco di piccole dini@msche potessero
occorrere per le banchine di marciapiedi, piazzdlaltro, e per il sabbione a consolidamento deéasicciata, nonché
per le cilindrature e per le bitumature, quandéotaitura non sia compresa nei prezzi di questotawe per qualsiasi
altro scopo.

96.2Fondazioni e pavimentazioni in conglomerato cerm@émtfondazioni in terra stabilizzata
La valutazione per le fondazioni e le pavimentazinorconglomerato cementizio e le fondazioni irrdestabilizzata
deve essere a metro cubo di opera finita. Il prezaeetro cubo della fondazione e della pavimentezio calcestruzzo
comprende tutti gli oneri per:
- lo studio granulometrico della miscela;
- la fornitura e stesa di un centimetro di sabbideayletto di posa del calcestruzzo, e dello stratcadtone catramato
isolante;
- la fornitura degli inerti delle qualita e nelle auigd prescritte dal presente capitolato, noncHéraitura del legante e
dell'acqua;
- il nolo del macchinario occorrente per la confeeiahtrasporto e la posa in opera del calcestruzzo
- la vibrazione e stagionatura del calcestruzzo;
- la formazione e sigillatura dei giunti;
- tutta la mano d’opera occorrente per i lavori sigiatl, € ogni altra spesa e onere per il gettcadeltra, ivi compreso
guello del getto in due strati, se ordinato.
Lo spessore deve essere valutato in base a quedioriito con tolleranza non superiore ai 5 mmg¢péie differenze si
presentino saltuariamente e non come regola cestantquesto caso non si terra conto delle ecceganentre si
dedurranno le deficienze riscontrate.
Per I'armatura del calcestruzzo deve essere fomif@osta in opera una rete d’acciaio a maglie ahe dessere
valutata a parte, secondo il peso unitario prescritto erdétato in precedenza a mezzo di pesatura diretta.
Anche per le fondazioni in terra stabilizzata valgdutte le norme di valutazione sopra descrittgar&€cisa, ad ogni
modo, che il prezzo comprende:
- gli oneri derivanti dalle prove preliminari necassger lo studio della miscela, nonché da quetleieste durante
I'esecuzione del lavoro;
- 'eventuale fornitura di terre e sabbie idonee filanazione della miscela, secondo quanto presaitichiesto dalla
direzione dei lavori;
- i macchinario e la mano d’opera necessari e quairmoccorra, come precedentemente descritto.

96.3Trattamenti protettivi delle pavimentazioni, maditconglomerato, pavimentazioni di cemento
| trattamenti superficiali, le penetrazioni, i magitconglomerato, le pavimentazioni cementiziemegenere, qualunque
tipo di pavimentazione di qualsiasi spessore, magaompensati a metro quadrato di superficieatiatt
Qualora i quantitativi di legante o di materiale atjgregazione stabiliti variassero, ovvermel caso di manti a
tappeto o a conglomerati a masse aperte o chiuse da nss@aauperficie- si modificassero gli spessori, si fara
luogo alle relative detrazioni analogamente a quanto sopnessp. | cordoli laterali (bordi) devono essereitzl a
parte.

96.4Acciottolati, selciati, lastricati, pavimentazioini cemento, di porfido
Gli acciottolati, i selciati, i lastricati e le paventazioni in cubetti devono essere pagati a nepiedrato di superficie
realizzata.

96.5Pavimentazioni di marciapiedi
Le pavimentazioni di marciapiedi devono essere @nrsgte a metro quadrato di superficie realizzata.

96.6Soprastrutture stabilizzate
Le soprastrutture in terra stabilizzata, in teteb#izzata con cemento, in terra stabilizzata legante bituminoso e in
pozzolana stabilizzata con calce idrata, devon@ressalutate a metro quadrato di piano viabile detamente
sistemato.

96.7Conglomerati bituminosi
| conglomerati bituminosi posti in opera previa rsgigura dell’emulsione bituminosa, stesa del matere successivo
costipamento mediante rullatura, devono esseretatalper ogni metro quadrato e per ogni centimelirgpessore
finito.
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Art. 97. -Noleggi

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio devosseee in perfetto stato di servibilita e provvistiutti gli accessori
necessari per il loro regolare funzionamento.

E a carico esclusivo dell’appaltatore la manutemzidegli attrezzi e delle macchine.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla manmpkra, al combustibile, ai lubrificanti, ai matéridi consumo,
all'energia elettrica e a tutto quanto occorreipinzionamento delle macchine.

| prezzi di noleggio di meccanismi, in genere sémdono corrisposti per tutto il tempo duranteualg i meccanismi
rimangono a pié d'opera a disposizione del commtittee, cioe, anche per le ore in cui i meccanist@ssi non
funzionano, applicandosi il prezzo stabilito percganismi in funzione soltanto alle ore in cui esmmo in attivita di
lavoro. In ogni altra condizione di cose, si applicprezzo stabilito per meccanismi in riposo, lendurante il tempo
impiegato per scaldare i meccanismi, portandadiginne.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compegiaineri e tutte le spese per il trasporto a popéra, montaggio,
smontaggio e allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il pzeaverra corrisposto soltanto per le ore di effettavoro.

Art. 98 - Manodopera

Gli operai per I'esecuzione dei lavori in econordiavranno essere idonei al lavoro per il quale sodoiesti e
dovranno essere provvisti dei necessari attrezzi.

Art. 99 - Trasporti

Con i prezzi dei trasporti si intende compensateharla spesa per i materiali di consumo, la maropeata del
conducente e ogni altra spesa occorrente.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia dewagssere forniti in pieno stato di efficienza erispondere alle
prescritte caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare deversixe, a seconda dei casi, a volume o a pesorifesimento alla
distanza.

Art. 100. Integrazione del piano di manutenzione deopera

L'esecutore € obbligato a trasmettere al diretttmidavori tutte le informazioni necessarie sulledalita per la relativa
manutenzione e gestione di tutte le parti dell'apeielle attrezzature e degli impianti derivantiadacelte effettuate
dall’esecutore in sede di realizzazione dei lavbale onere vi € per tutte le componenti del primgrchitettonica,

impiantistica di vario tipo, strutture). In partlace dovra fornire le istruzioni e/o le schede telea di manutenzione e
di uso rilasciate dal produttore dei materiali gldenpianti tecnologici installati.
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